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I. Aufsétze und Mitteilungen. 


Grundziige im Charakterbilde der epirogenen 
Bewegungen Skandinaviens und des Baltikums 
im Kambro-Silur. 


Von Hans Frebold (Greifswald). 
(Mit 5 Textfiguren.) 


Inhalt. 


. Einleitung und Fragestellung . 
2. Das Tatsachenmaterial : 
Der Sedimentcharakter des skandinavisch - baltischen Kambro- 
Silurs . 
Epirogene Bewegungen als " Entetehungsuresche der besonderen Er- 
scheinungen im Sedimentcharakter und der Fossilkonzentrationen 
Das epirogene Verhalten des geosynklinalen Oslo-Gebietes zu dem 
der Extrageosynklinalzonen des Baltischen Schildes 
Die Zusammenhinge zwischen kambro-silurischen orogenen Phasen 
und den Totalundationen in skandinavisch-baltischen Gebieten 
Die Kompensation der Meeresbewegungen zwischen kaledonischer 
Geosynklinale und Baltischem Schild in kambro-silurischer Zeit . 


1. Einleitung und Fragestellung. 


Es soll hier versucht werden, den Charakter der kambro-silurischen 
Bodenbewegungen zweier geotektonisch verschiedener Kinheiten — des 
Baltischen Schildes und des mobileren Oslo-Gebietes (des Randgebiets 
der Kaledonischen Geosynklinale) — zu analysieren. Dabei ergeben 
sich im wesentlichen zwei Fragenkomplexe: 

1. Wie verhilt sich die Epirogenese des geosynklinalen Oslo- 
Gebietes zu der des extrageosynklinalen Baltischen Schildes? 

2. Ist ein zeitlicher Zusammenfall der epirogenen Bewegungen 
der skandinavisch-baltischen Gebiete mit orogenen Phasen festzustellen? 

Die Art dieser Fragestellung setzt voraus, daB eine deutliche Scheidung 
ii zwei Arten von Bodenbewegungen — in epirogene und orogene — 
gemacht wird, wobei es zunichst darauf ankommt, lediglich die Phano- 
Mene festzuhalten, ohne der Frage nach den Ursachen der Erschei- 
mang und ihrer Verschiedenheit nachzugehen. Hinsichtlich der 
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82 I. Aufsatze und Mitteilungen 


Begriffsbestimmungen ,epirogen und orogen“ folge ich den Defi- 
nitionen, wie sie von STILLE gegeben sind’). 

Mit der vorliegenden Arbeit soll nicht etwa ein festes Bild, nicht 
eine Aufzihlung der zeitlich aufeinanderfolgenden Vorginge gegeben 
werden. Wie der Titel bereits sagt, handelt es sich um Grundziige 
im Charakterbilde der epirogenen Bewegungen. 

Dabei erméglicht der augenblickliche Stand der Kenntnis des in 
Frage kommenden Tatsachenmaterials ein tieferes Eingehen auf die 
Verhaltnisse des Ordovizium und Kambrium, als auf die des Got- 
landium. Der Zweck der Arbeit ist somit der, das Augenmerk mehr 
auf diese fiir das Verstiindnis des erdgeschichtlichen Werdegangs 
dieser Zeiten und Gebiete so auBerst wichtigen Vorgiinge zu lenken 
und zugleich ein Arbeitsprogramm fir kiinftige Spezialforschungen 
in dieser Richtung zu entwickeln. 

Aus diesen Griinden konnte hier auf die eingehende Darstellung 
und Wiedergabe des in einer zahlreichen Literatur zusammengestellten 
Tatsachenmaterials verzichtet werden. Vielmehr ist nur auf solche 
Horizonte in der Darstellung Riicksicht genommen, die von ent- 
scheidendem Wert fiir die Richtung und das Ziel dieser Arbeit waren. 
Verschiedene Tatsachen, die hier mit zugrunde gelegt werden miissen, 
habe ich bereits in zwei anderen Arbeiten niedergelegt, auf die ich 
hier verweise”) 


2. Das Tatsachenmaterial. 


Der Sedimentcharakter des Kambrium, Ordovizium und Got- 
landium im Oslo-Mjésengebiet und im Baltischen Schilde. 


Die folgenden Zusammenstellungen, die keine eingehende Be- 
schreibung der einzelnen Schichten geben sollen, sondern auf bestimmte, 
fir diese Untersuchungen wichtige Horizonte hinweisen, gehen auf 
Literaturangaben, auf freundliche Hinweise verschiedener Spezial- 


: forscher*) und auf eigene Beobachtungen zuriick. 


a) Kambrium. 


Bekanntlich besteht das Kambrium der skandinavischen Gebiete, 
wenn man die groBen Sandsteinkomplexe seines unteren Teils un- 


1) STrLLE, Hans, Grundfragen der vergleichenden Tektonik. Berlin 1924. 

%) FreBoLtp, Hans, Deutung und erdgeschichtlicher Wert der Fossil- 
konzentrationen im Paldozoikum des Baltikums. Zeitschr. f. Geschiebeforsch., 
4, 1, 1928. 

5) FrEBoLp, Hans, Zentren epirogener Hebung als Schwellengebiete in 
den paliozoischen Meeren des baltischen Schildes und seiner randlichen Teile. 
Neues Jahrb. f. Min. usw., B, 1928. 

*) Bei dieser Gelegenheit michte ich besonders Herrn Prof. HoLTEDAHL 
in Oslo nochmals fir seine freundliche Fihrung in den sitidnorwegischen 
Silurgebieten danken. 
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berticksichtigt laBt, im wesentlichen aus einer Folge von Alaunschiefern, 
die von Stinkkalkbanken durchzogen werden. Aus diesen Schichten sei 
das Augenmerk auf folgende Horizonte gelenkt. Am Mjésensee (bei 
Ringstrand) machte mich Herr T. STRAND auf ein Phosphoritkon- 
glomerat aufmerksam, das seine stratigraphische Lage unter der 
Tessini-Zone hat. Ein deutlicher Sandgehalt tritt in diesem Horizont 
hervor. 

In der untersten Zone des Oberkambriums (Olenus truncatus und 
Agnostus pisiformis) treten die Massenansammlungen von Panzer- 
resten der letzteren Form geradezu gesteinsbildend auf. Sie bilden 
vornehmlich im oberen Teil dieser Zone iiber das ganze skandina- 
vische Gebiet verbreitete Horizonte und sind von iiberall bekannt. 
Weitere Fossil-Konzentrationen mit ebenfalls flachenhafter Verbreitung 
tiber den skandinavisch-baltischen Sedimentationsbezirk sind im 
Kambrium die mit Orthis lenticularis (iiber dem Olenusniveau) und 
die mit Peltura scarabaeoides im oberen Teil des Oberkambriums. 
Die Ubereinstimmung der aus verschiedenen Gebieten gesammelten 
Handstiicke ist vollkommen. Bemerkenswert an diesen Horizonten, 
iiber deren Deutungsméglichkeiten ich an anderer Stelle’) verdéffent- 
lichte, ist, daB sie verschiedentlich in Konglomerate iibergehen. So 
sind die Schichten mit Orthis lenticularis in Ostergétland, Vaster- 
gotland und Narke, die mit Peltura scarabaeoides in Billingen- 
Falbygden und Ostergétland konglomeratisch ausgebildet, wie das von 
WESTERGARD”) nachgewiesen ist. 


b) Ordovizium. 

Im Ordovizium treten die bekannten Faziesverschiedenheiten 
zwischen dem Oslo-Gebiet und dem Baltischen Schild starker hervor 
als im Kambrium. Will man den Charakter der ordovizischen 
Sedimentfolgen im Oslo-Gebiet zunichst nach seinem Gesamteindruck 
definieren, so ist er typisch zyklisch zu nennen. 

Die beigegebenen Profilskizzen (Fig. 1, 2, 3) mégen als Beispiele 
dafiir gelten. Schiefer und Kalke lésen einander ab, verbunden 
durch langsame oder plétzliche Uberginge. Sand, Glaukonit treten 
als akzessorische Bestandteile der Kalke, seltener der Schiefer hinzu. 
Die Fig. 1—3 zeigen, daB die Zyklenfolge in der BROGGERschen 
Stufe 3 des Ordoviziums sich insofern von der Zyklenfolge der Etage 4 
unterscheidet, da® die Ubergiinge vom Schiefer zum Kalk in der 
Etage 3 verhaltnismaSig unvermittelte, in der Stufe 4 aber ausgepriagt 
langsame Ubergiinge aufweisen, wahrend der Ubergang vom Kalk des 
einen Zyklus in den Schiefer des dartiberfolgenden in der Stufe 3 


1) Vgl. Anm. 2 auf 8. 82 dieser Arbeit. 

*) WESTERGARD, Sveriges Olenidskiffer. Sver. Geol. Undersékn. Ser. Ca. 
18, 1922. 
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allmahlich, in 4 aber plétzlich vor sich geht. In beiden Fallen ist 
die Schichtenfolge asymmetrisch. 

Das genauere Studium dieser Sedimentationszyklen laBt folgende 
interessante Horizonte herausheben. Uber den Bryograptusschiefern 
folgt der im ganzen Oslo-Gebiet fast gleich ausgebildete Ceratopyge- 
Kalk*) Die oberste ca. 25—30 cm dicke Bank des Ceratopygekalkes 
zeigt eine auffallende und bemerkenswerte Zusammensetzung. Ihr 
hangender Teil weist einen sehr reichlichen Gehalt an Glaukonit auf, 
der unregelmaBig in den liegenden Kalk eingreift (vgl. Fig. 1 u. 2). 
Diese Verhiltnisse lieBen sich an allen beobachteten Profilen im 
ganzen Gebiet wiederfinden und sind deshalb erwahnenswert, weil der 


Fig. 1. Profil bei Vestfossen. 


Ceratopyge-Kalk auch in schwedischen und ostbaltischen Gebieten 
durch gleiche, z. T. noch mehr betonte Glaukonitlagen ausgezeichnet 
ist. Uber dem Glaukonit des Ceratopygekalks liegen die Didymo- 
graptusschiefer”). Ihr Hangendes wird von der tiefsten Lage des 


1) Die wiedergegebenen Profile von Vestfossen und Slemmastaden (Fig. 1, 2) 
lassen vielleicht an die Méglichkeit eines Unterschiedes in der Entwicklung 
denken, da bei Vestfossen nur sehr diinne Schieferlagen die eigentlichen Kalk- 
banke voneinander trennen, die bei Slemmestaden miachtiger entwickelt sind. 
Wahrscheinlich liegen hier aber keine primaren Unterschiede vor, die Gering- 
michtigkeit der Schieferzwischenlagen bei Vestfossen scheint vielmehr durch 
starkere tektonische Aus- und Zusammenquetschung bedingt zu sein, wie 
das schon von BrOaGER betont wurde. 

*) Die in den Profilen von Vestfossen und Slemmestaden zum Ausdruck 
kommenden, verhiltnismaBig groBen Machtigkeitsunterschiede sind ebenfalls 
durch stirkere bezw. geringere tektonische Beanspruchung bedingt. 
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Orthocerenkalks, dem Megalaspis-Kalk gebildet, der stellenweise 
Glaukonit, wenn auch nicht in bedeutender Menge enthalt. Uber 
diesem ca. 1,0—1,5 m michtigen Kalk liegt in einer Machtigkeit von 
ca. 4,50 m der Expansus-Schiefer, der ziemlich kalkreich und knollig 
ausgebildet nach oben zu in den Orthocerenkalk (im engeren Sinne) 
iibergeht. Basis und Hangendes des Orthocerenkalkes zeigen wieder 
interessante Verhiltnisse. Die unterste Partie ist durch die von 
BROGGER!) bereits erwihnten hiaufigen Phosphorite charakterisiert, 
die bei Vestfossen wie auf Slemmestaden von uns wiedergefunden 
wurden. Herr T. STRAND teilte mir hierzu noch persénlich mit, daf 
er sie im gleichen Horizont auf der Insel Helg6 im Mjésen gefunden 
hatte. Die Verbreitung dieses Phosphorithorizontes geht weit tiber 
das Oslo- und Mjésengebiet hinaus. Er findet sich in verschiedenen 
Gebieten (Bornholm, Estland) in ahnlicher oder gleicher Weise wieder. 

Genau so ist mit dem hangenden Teil des Orthocerenkalks i. e. S. 
Die hier vorhandenen massenhaften Ansammlungen von Endoceren 
zeigen das gleiche Bild, wie ich es von Oeland kenne, wie es sich 
auch in anderen skandinavischen und ostbaltischen Gebieten im 
gleichen Niveau wiederholt. 

Die iiber dem Orthocerenkalk i. e. S. folgenden Ogygia-Schiefer 
(obere Didymograptusschiefer, BROGGERs Stufe 4a) haben mehr einen 
einférmigen Charakter, es sind ca. 40 m michtige Schiefer, in denen 
groBe Septarienknollen liegen. Von einer ausgepragten rhythmischen 
Sedimentation lat sich hier nicht sprechen. 

Eine solche kommt aber wieder besonders klar in den héheren 
Abteilungen der Etage 4 zum Ausdruck. Das auf der Insel Nak- 
holmen im Oslo-Fjord schén entwickelte und in Fig. 3 etwas ver- 
einfacht wiedergegebene Profil zeigt eine staéndige Wiederholung von 
Sedimentationszyklen. Der untere Chasmopsschiefer (4b a) wird nach 
_ oben zu immer reicher an Kalkbanken, die sich mehr und mehr 
zusammenschlieBen bis zu der Dachbank, die aus Unterem Chamops- 
kalk (4b) gebildet wird. Uber diesem Kalk folgt plétzlich und 
unvermittelt der Obere Chasmopsschiefer (4b), der dann allmahlich 
in den Oberen Chasmopskalk (4b) iibergeht. Die Oberflache dieses 
Kalkes ist durch den Einschlu8 reichlicher, gréSerer und kleinerer 
Phosphorite gekennzeichnet. Dieser Horizont, auf den mich Herr 
Professor KIAER und HOLTEDAHL aufmerksam machten, fand 
sich auch auf der Insel Snarérsen wieder, er hat im Oslo-Gebiet 
eine allgemeine Verbreitung. Uber diesem oberen Chasmopskalk 
folgt unvermittelt Schiefer — der untere Trinucleus-Schiefer (4¢ a) — 
in dessen untersten Lagen ebenfalls noch Phosphorite vorhanden sind. 


1) BréacEr, W. C., Geologisk Kart over gerne ved Kristiania. Nyt Magazin 
for Naturvidenskaberne, XX XI, II, 1887. 

Bréacrr, W.C., Die silurischen Etagen 2 und 3 im Kristiania-Gebiet 
und auf Eker usw. Kristiania 1882. 
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Fig. 3 zeigt auch fiir die Trinucleusschichten das Vorliegen der gleichen 
Sedimentationsrhythmik wie in den Chasmopsschichten. Bemerkens- 
wert ist das Vorkommen von Kalksandsteineinlagerungen in 4c 7 und 
in den dariiber folgenden Isotelusschichten, die iibrigens in gleicher 
Weise rhythmisch aufgebaut sind. Ich beschrinke mich auf die 
Hervorhebung dieser Tatsachen, ohne auf Einzelheiten, wie sie bei 
BROGGER') zu finden sind, einzugehen. 

Wichtig fiir die Analyse der Eigenart der epirogenen Bewegungen 
ist noch die sandige und konglomeratische Ausbildung der Etage 5b 
des Oslo-Gebietes. In ihr finden sich in groBer Menge aufgearbeitete 
Fossilien der liegenden Etage 5a, unter 
denen Korallen und Stromatoporen vor- 
wiegen (vgl. Fig. 4). Dieser Horizont be- 
sitzt im Oslogebiet eine allgemeine Ver- 
breitung. Seine zeitlichen Aquivalente in 
anderen Gebieten lassen ebenfalls stark 
sandige, z. T. konglomeratische Ausbil- 
dungen (Leptaena- und Dalmanitesschiefer 
Schonens) oder sogar Schichtliicken wie 
in Bornholm erkennen. Neuerdings ist 
auch fiir Estland von K. TEICHERT®) 
eine das héhere Ordovizium und untere 
Gotlandium umfassende Schichtliicke 
niher begriindet worden. 

Dieser Ausbildung der Etagen 4 und 5 
im Oslogebiet steht nun die des Mjésen- 
gebietes gegeniiber. Die Unterschiede sind 
bereits in einer Arbeit von HOLTEDAHL ®) 
herausgearbeitet, so daB in allen Details 
darauf zu verweisen ist. Die Ogygia- Fig-4. Sandstein der Etage 5b 

a mit Kreuzschichtung und auf- 
schiefer sind faunistisch und petrographisch gearbeiteten Fossilien der 
noch verhaltnismaBig gleich zusammen- Etage 5a. 
gesetzt, jedoch stellen sich am Mjésen 
die Faunenelemente schon friiher als bei Oslo in gréSerer Zahl ein. In 
den héheren Stufen von 4 macht sich ein bedeutender estnischer Faunen- 
einschlag geltend, der im Oslo-Gebiet fehlt oder ganz zuriicktritt. Uber 
den Ogygiaschiefern liegen die Coelosphaeridiumschichten mit sandigen 
Komponenten, dariiber folgen der Untere und der Obere Cyclocrinus- 
schiefer. Diese 3 Abteilungen sind nach HOLTEDAHL mit der Chas- 
mopsstufe des Oslogebietes zu parallelisieren. Faunistisch stehen sich 


1) Vgl. Anm. 1 auf 8. 86 dieser Arbeit. 

*) Nach einem mir freundlichst von Herrn Dr. Tx1cHeRtT zur Einsicht- 
nahme gegebenen, demnichst im Druck erscheinenden Manuskript. 

*) OLaF, Studien tiber die Etage 4 des norwegischen Silur- 
systems beim Mjésen. Vidensk.-Selsk. Skrifter I, math.-naturw. Kl., 1909, 7. 
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nach HOLTEDAHL') Oslo- und Mjésengebiet insofern unterscheidend 
gegeniiber, als bei Oslo eine Trilobiten-, am Mjésen eine Brachiopoden- 
fauna entwickelt ist. Abgesehen von dem reichen ostbaltischen Faunen- 
einschlag (Clitambonites usw.) dieser Schichten, stehen sie auch rein 
lithologisch zu den Ablagerungen bei Oslo im Gegensatz. Von den 
dort so ausgeprigten Sedimentationsrhythmen ist hier nichts zu er- 
kennen. Es handelt sich um standige Wechsellagen von Kalk und 
Schiefer. 

Uber diesen Abteilungen liegt der ca. 90 m miichtige Mjésenkalk, 
der im unteren Teil sandig ausgebildet ist; Kreuzschichtung ist in 
angewitterten Stiicken sehr deutlich zu erkennen. Das Alter dieses 
Mjésenkalkes wurde friiher fiir oberordovizisch gehalten, er wurde 
mit der Etage 5 bei Oslo parallelisiert. KIAER ist aber auf Grund 
der Korallenfauna geneigt, dem Mjésenkalk eine zwischen dem 
oberen Chasmopskalk und den unteren Trinucleusschichten des Oslo- 
gebietes liegende stratigraphische Stellung zu geben. Auch RAYMOND’) 
hat sich schon friiher dahin ausgesprochen. Es ist also eine Liicke 
in der Schichtenfolge zwischen 4bd und 4ca@ bei Oslo gefordert, die 
am Mjésen durch den Mjésenkalk ausgefiillt ist. Auf diese sehr 
wichtige Tatsache ist weiter unten zuritickzukommen. 

Uber dem Mjésenkalk folgt am Mjésen erst wieder Valentian 
(Stricklandiniaschichten). Eine sehr grofe Liicke wiirde hier also im 
oberen Ordovizium vorhanden sein. 

Vergleichen wir die Verhialtnisse des Sedimentationscharakters, 
wie er in der geschilderten Form im Oslo-Gebiet ausgepragt ist, mit 
dem in verschiedenen Gebieten des Baltischen Schildes, so ist zu- 
nachst noch einmal festzustellen, da8 hier der zyklische Charakter 
im Aufbau der Sedimente sehr in den Hintergrund tritt. Es fehlen 
die michtigeren Schieferstadien, das kalkige Sediment dominiert. So 
ist es beispielsweise in Oland und im Ostbaltikum. Schon diese 
langst bekannten Unterschiede sind wichtig fiir die Erkennung der 
Art der epirogenen Bewegungen in den beiden Einheiten. Wie aber 
schon bei der Schilderung der Verhiltnisse im Oslo-Gebiet hervor- 
gehoben wurde, verbindet beide Einheiten die oft ahnliche oder s0- 
gar vollkommen gleiche Ausbildung verschiedener Horizonte. Der 
Ceratopygekalk, der im Oslo-Gebiet in seinem oberen Teil glaukonitisch 
ausgebildet ist, ist auch in Schweden und dem Ostbaltikum durch 
seine reiche Glaukonitfiihrung bekannt. Die Phosphorite im unteren 
Teil des Orthocerenkalks i. e. S. sind ebenfalls nicht auf das Oslo- 
und Mjésengebiet beschrankt. Vor allem sei aber auf die horizont- 


1) Vgl. Anm. 3 auf 8. 87 dieser Arbeit. 
*) Raymonp, P. E., The correlation of the Ordovician strata of the Baltic 
basin with those of the Eastern North America. Bull. Mus. Comp. Zool. at 
Harvard College Cambridge Mass., 56, 3, 1916. 
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mibige weite Verbreitung der ,.Endocerenschlachtfelder“ hingewiesen, 
die im oberen Teil des Orthocerenkalkes i. e. S. auftreten. An anderer 
Stelle habe ich die Erscheinungsform dieser ungeheuren Massenan- 
sammlung von Endoceren niaher beschrieben, so da ich hier darauf 
verweisen kann‘). 

Sind es so verschiedene Horizonte, die iiber die Gebiete beider 
Kinheiten — des geosynklinalen Oslo-Gebietes und des extrageosyn- 
klinalen Baltischen Schildes — in gleicher Weise verbreitet sind und 
somit eine gleiche Deutung beanspruchen, so ist auch dasselbe der 
Fall fiir die Bildungen des obersten Ordoviziums, wo zwar in den 
einzelnen Gebieten verschiedene, aber doch auf gleiche Ursachen zu- 
riickgehende Erscheinungen vorhanden sind. Die sandige Ausbildung 
der Etage 5b bei Oslo, das Fehlen von Ablagerungen aus dieser Zeit 
am Mjésen und in Bornholm, die sandige und konglomeratische Aus- 
bildung der Brachiopoden- und Dalmanitesschiefer in Schonen und 
die neuerdings durch K. TEICHERT (a. a. O.) nachgewiesene Sedimen- 
tationsliicke im Ostbaltikum, das alles sind Tatsachen, die sich un- 
schwer durch ein- und denselben Vorgang deuten lassen. 

Fassen wir das tiber die Ausbildung des Ordoviziums hier Gesagte 
noch einmal kurz zusammen, so ergibt sich 


1. Die Sedimente des Oslo-Gebietes sind in den verschiedensten 
Stufen zyklisch aufgebaut, wahrend 

2. die Sedimente in den verschiedenen Gebieten des Baltischen 
Schildes diesen Charakter vermissen lassen. 

3. Einige bestimmte Horizonte aber erstrecken sich in gleicher 

oder ahnlicher Erscheinungsform iiber beide Einheiten hinweg. 


c) Gotlandium. 


Nicht so klar wie im Ordovizium liegen die Verhaltnisse im 
Gotlandium. Wohl ist auch hier das Vorliegen zweier Faziesgebiete 
— eines éstlichen und eines westlichen — zu erkennen, jedoch ist 
der zyklische Aufbau der Sedimente im Oslo-Gebiet, der im Ordo- 
vizium so deutlich zum Ausdruck kommt, oft verwischt. Zudem 
lassen die im Gotlandium Oslos vorliegenden Fazieswechsel schwerer 
die groBen Ziige erkennen als im Ordovizium. Die Schwierigkeit der 
Analyse der Vorginge wird noch dadurch erhéht, da8 zwar oft in 
den verschiedenen skandinavisch-baltischen Gebieten Fossilkonzen- 
trationen zu beobachten sind, daB sie aber entweder lokal beschrinkt 
sind oder aber, falls sie flachenhaft verbreitet sind, nicht als synchron 
entstanden nachgewiesen sind. Trotzdem sind aber auch im Got- 
landium des geosynklinalen Oslo-Gebietes wie des extrageosynklinalen 


*) Vgl. Anm. 2 auf 8. 82 dieser Arbeit. 
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Ostens in verschiedenen Schichten Erscheinungen zu beobachten, die 
auf gleiche Vorgiinge zuriickgehen. Solche Tatsachen sind im niachsten 
Abschnitt mitbehandelt. 


8. Epirogene Bewegungen als Enistehungsursache der besonderen 
Erscheinungen im Sedimentcharakter und der Fossilkonzentrationen. 

Es ist hier zu untersuchen, ob die Horizonte, die durch eine 
bestimmte Erscheinungsform ausgezeichnet sind, und andere auf- 
fallende Charakterziige im Sedimentbild — die zyklische Entwick- 
lung des Ordoviziums im Oslo-Gebiet — eine tektonische Deutung 
beanspruchen und somit als Indikatoren fiir den Verlauf der Epiro- 
genese dienen kénnen. 

Als geeigneter Ausgangspunkt fiir die Beantwortung dieser Fragen 
seien die besonders interessanten Verbiltnisse des Ordoviziums vor- 
weggenommen. 

Der Aufbau der ordovizischen Sedimente des Oslo-Gebietes 
— weniger am Mjésen — ist zum grofen Teil zyklisch. Das Vor- 
handensein von wohl ausgepragten Sedimentationszyklen kennzeichnet 
vor allem die Stufe 3 (Bryograptusschiefer—Orthocerenkalk) und die 
Stufe 4. Zwischen 3 und 4 liegt der mehr einférmige Komplex der 
Ogygiaschiefer. 

Sedimentationszyklen kénnen auf verschiedene Weise entstehen. 
Wenn ich auch fiir die der ordovizischen Stufen 3 und 4 auf Grund eines 
Vergleichs mit meinen Untersuchungen im Jura‘) ohne weiteres fir 
tektonische Grundursache bin, so sehe ich mich doch genétigt, hier 
auch andere Faktoren als méglich zu diskutieren. 

Alle in der Etage 3 und 4 vorhandenen gréBeren Sedimentations- 
zyklen lassen deutlich einen unteren aus Schiefern bestehenden Teil 
erkennen, der von Kalken tiberlagert wird (vgl. die Fig. 1, 2, 3). In 
einigen Fallen ist der Ubergang von Schiefer zum Kalk weniger 
langsam — in der Etage 3 —, in anderen Fallen sind die einzelnen 
Zyklen durch langsame Ubergiinge von Schiefer zum Kalk, aber durch 
plétzlichen Ubergang vom Kalk des lteren zum Schiefer des jiingeren 
Zyklus ausgezeichnet — so in der Etage 4 (vgl. Fig. 3). 

K6nnen diese Sedimentationszyklen klimatisch bedingt sein? Eine 
solche Deutung halte ich hier fiir ebensowenig médglich wie im 
Jura, denn mit der Dachbank fallen Erscheinungen zusammen, 
die nicht klimatisch begriindet werden kénnen, sondern auf eine 
wesentliche, z. T. bis zur Trockenlegung gehende Verflachung des 


1) FrEBoLp, Hans, Die palaeogeographische Analyse der epirogenen Be- 
wegungen und ihre Bedeutung fir die Stratigraphie. Geol. Archiv 1927. 

FREBOLD, Hans, Die stratigraphische Stellung des Lothringer Lias. I. Teil. 
Neues Jahrb. f. Min. usw., 1926. 

Fresotp, Hans, Uber cyklische Meeressedimentation. Leipzig 1925. 
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Meeres hinweisen. Aus dem Ordovizium Oslos nenne ich drei solcher 
Fille: Die glaukonitische Ausbildung des Ceratopygekalks in der 
Dachbank (vgl. Fig. 1, 2), die Massenanhiufung von Endoceren im 
oberen Teil des Orthocerenkalks im eng. Sinne, die Phosphoritlagen 
in der Dachbank des oberen Chasmopskalkes. Daf solche Ver- 
flachungen des Meeres wirklich teilweise auch zu einer Unterbrechung 
der Sedimentation fihrten, laBt sich im Falle des oberen Chasmops- 
kalks nachweisen. Im Oslo-Gebiet liegt zwischen ihm und dem 
unteren Trinucleus-Schiefer eine Liicke, die nach KIAER und 
RAYMOND am Mjésen durch den Mjésenkalk ausgefiillt ist. In 
den andern Fallen ist eine Liicke nicht direkt nachweisbar, da 
andere zum Vergleich herangezogene skandinavische und ostbaltische 
Gebiete die gleichen Verhiltnisse zeigen. Das tatsiichliche Vorhanden- 
sein von groBeren Liicken kann in diesen Fallen nur durch Vergleich 
mit Gebieten kontinuierlicher Sedimentation erwiesen werden. 
Jedenfalls mu8 eine Verminderung der Wassertiefe fiir die Bildung 
der Dachbanke mit ihren besonderen Erscheinungen angenommen 
werden und zwar auch dann, wenn typische Aufarbeitungszonen, wie 
in dem unteren Chasmopszyklus, fehlen. Die generell vollkommene 
Ubereinstimmung der Zyklen in der Etage 4 macht es unméglich, 
in dem einen Fall klimatische Ursachen, in dem andern Fall Ver- 
flachung anzunehmen (vgl. hierzu die Skizze 3, die den generell gleichen 
Bau der Zyklen zeigt). Wodurch nahm nun die Wassertiefe ab? 
Aufschiittung und Ausfiillung des Sedimentationsraumes durch 
die Sedimente ist zunichst geltend zu machen. Und zwar muB8 die 
Aufschiittung zu wiederholten Malen schneller vor sich gegangen sein 
als die Senkung, die man ohne weiteres voraussetzen muB. 
Folgende Griinde bestimmen mich, die Deutung der in den ordo- 
vizischen Sedimentationszyklen des Oslo-Gebietes zum Ausdruck 
kommenden wiederholten Verflachungen nicht durch Aufschiittung 
m geben. Ein Vergleich des Oslo-Gebietes mit anderen — extra- 
geosynklinal gelegenen — skandinavisch-baltischen Regionen la8t auch 
dort Verflachungen in gleichen Zeiten erkennen. Dafiir einige Bei- 
spiele. Die Verflachung zur Ceratopyge-Zeit ist in allen skandinavisch- 
baltischen Gebieten sehr klar ausgepraigt. Glaukonitkalk oder -sand 
ist von dort aus den meisten gleichzeitigen Ablagerungen bekannt. 
Die von mir als Zeichen flachster Wasserbedeckung gedeuteten massen- 
haften Ansammlungen von Endoceren sind in Estland, Oeland und 
anderen Gebieten an ein bestimmtes Niveau gebunden. 
Solche gleichzeitig') in verschiedenen, weit voneinander entfernten 
Gebieten auftretenden Verflachungen kénnen eine Erklarung unméglich 
in der Aufschiittung finden, das Tempo und das Ausmaf der Sedi- 


1) Die Frage der Gleichzeitigkeit wird weiter unten (Abschnitt 4) noch- 
mals diskutiert. 
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mentation ist tiberall verschieden gewesen, wie das aus den Michtig- 
keitsschwankungen ja ganz deutlich hervorgeht. 

So sind tektonische Hebungen des ganzen Gebietes — also Siid- 
norwegens, Schwedens und des iibrigen Baltikums — zu fordern, 
Diese Hebungen, die natiirlich rein epirogener Natur waren, bedingten 
die Regressionen und somit auch die bei Oslo in den Dachbianken 
der Sedimentationszyklen zum Ausdruck kommenden Verflachungen. 
Wie sich im einzelnen Senkung und Hebung in den verschiedenen 
Gebieten zueinander verhielten, ist weiter unten genauer zu unter- 
suchen. Es ist hier zunachst die Frage noch zu erdértern, ob 
auch im Kambrium und Gotlandium Verflachungen festzustellen, und 
ob diese auch iiber das Oslo- und Mjésengebiet hinaus nach Schweden 
und dem Ostbaltikum zu verfolgen sind. 

Die untere Zone des Mittelkambriums — die des Paradowxides 
oelandicus — fehlt in Schonen, Bornholm, Vastergétland und Est- 
land. DaB es sich hierbei um eine allgemeine Regression handelt, 
schlieBe ich vor allem aus dem Fehlen dieser Zonen in Schonen und 
Bornholm; Vastergétland und das westliche Estland sind wahrend 
der kambrosilurischen Zeiten Zentren epirogener Hebung, wie ich 
an anderer Stelle ausfiihrte'), so daS das Fehlen von Zonen in 
diesen Gebieten keinen Beweis fiir totale Regressionen geben kann. 
Im Mjésengebiet fand nun Herr T. STRAND in einem Niveau, das 
an der Wende zur Tessini-Zeit gebildet wurde, ein Konglomerat mit 
dicken Phosphoriten, und ich glaube, daB sich in diesem Konglomerat, 
zumal Paradox. oelandicus fehlt, auch hier eine Regression und Ver- 
flachung zu erkennen gibt. 

Im Oberkambrium sind es drei Zonen, in denen eine Abnahme 
der Wassertiefe deutlich zu erkennen ist — die Zeit des Agnostus 
pisiformis, der Orthis lenticularis und der Peltura scarabaeoides. 
In diesen Zonen — vornehmlich in ihrem oberen Teil — findet 
sich jedesmal eine derartige Massenansammlung der leitenden Formen, 
daB die kleinen Bankchen bzw. die Kalkellipsoide nur aus den Resten 
dieser Trilobiten bzw. Brachiopoden aufgebaut sind, wiahrend in den 
unteren Teilen der Zonen die Formen viel weniger zahlreich vor- 
kommen. Diese Massenansammlungen halte ich fiir Bildungen 
flachsten Wassers”). Da8 es sich tatsichlich um Regressionen handelt, 
geht aus dem seitlichen Ubergang dieser Schichten in Konglomerate 
hervor,. wie das von WESTERGARD®) in Schweden nachgewiesen 
und hier in Abschnitt 2a nochmals wiederholt wurde. Diese Re 
gressionen hatten sich also nicht nur im Extrageosynklinalgebiet, 
sondern auch im Oslo-Mjésenanteil der kaledonischen Geosynklinale 
gleichartig abgebildet. Solche in weit voneinander entfernten Ge- 

1) Vgl. Anm. 3 auf S. 82 dieser Arbeit. | 


3) Vgl. Anm. 2 auf S. 82 dieser Arbeit. 
5) Vgl. Anm. 2 auf S. 83 dieser Arbeit. 
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bieten gleichzeitig eintretenden Verflachungen kénnen nicht durch 
Aufschiittung bedingt sein, eine gemeinsame tektonische Hebung ist 
als Ursache anzusehen. 

Es bleibt nun noch das Gotlandium daraufhin zu untersuchen, 
ob auch in diesen Zeiten Anzeichen gleichzeitiger Verflachungen, 
die auf Hebungen zuriickzufiihren sind, in den verschiedenen Gebieten 
qu erkennen sind. Das Ende des Ordoviziums ist, wie aus der oben 
geachilderten Art der Sedimentation, — Sandsteine mit aufgearbeiteten 
Fossilien tieferer Schichten bei Oslo (vgl. Fig. 4), Sandstein und kon- 
glomeratische Ausbildung in Schonen —, wie weiter aus den Schicht- 
licken am Mjésen, in Bornholm und der neuerdings von TEICHERT *) 
aus Estland nachgewiesenen hervorgeht, eine Zeit weitgehendster 
Verflachung gewesen. Sie wird mit Beginn des Gotlandiums nach 
KIAER”) durch eine Zeit tieferen Wassers abgelést (Etage 6a), der aber 
bereits in 6b eine erneute Verflachung folgt. Die weiteren gotlan- 
dischen Meerestiefenschwankungen im Oslo-Gebiet sind nach KIAER 
folgende: Erneutes Tieferwerden mit 6c. Maximum der Vertiefung 
im unteren Teil von 8. Mit dem mittleren Teil von 8 setzt eine 
deutliche Verflachung ein, die mit dem alteren 9 von einer erneuten 
Vertiefung abgelést wird. Im oberen Teil von 9 macht sich die 
endgiiltige Verflachung bemerkbar. 

Das Mjésengebiet weicht beziigl. der Meeresschwankungen insofern 
etwas ab, als die Vertiefung im Llandovery zwar spiter (in 7) begann, 
aber schneller vor sich ging und die darauf folgende en 
bereits im unteren Teil von 8 zum Ausdruck kam. 

Abgesehen von den kleineren Schwankungen der Wassertiefe, wie 
tie KIAER aus der Ausbildung der einzelnen Zonen in 6 und 9 ab- 
liest, lassen sich die Hauptmeeresbewegungen des Oslo-Gebietes zu 
gotlandischer Zeit unschwer in anderen Gebieten wieder erkennen. 
Wabrscheinlich sind aber auch jene kleinen Schwankungen mit ab- 
geeichnet, worauf z. B. die ahnliche Ausbildung bestimmter Zonen 
in Estland hinweist — die Pentamerus-borealis-Bank und die Penta- 
merus-oblongus (-estonus-)Schicht in 7a und 7b. 

Da8 die mit Beginn des Gotlandiums wieder einsetzende Meeres- 
iberflutung nicht auf Gotland und das Ostbaltikum iibergriff, braucht 
nicht gegen die allgemeine Verbreitung dieses Vorgangs zu sprechen, 
da diese Gebiete als Zentren epirogener Hebung aufzufassen sind, 
we ich an anderer Stelle ausfiihrte*). Jedoch ist in Gotland, 


dis erst mit Beginn des Salopians (Wenlock) — also zur Zeit des 
Maximums der Vertiefung im Oslo-Gebiet — wieder vom Meere in 
Besitz genommen wurde, eine Verflachung oder Trockenlegung in der 


) Vgl. Anm. 2 auf S. 87 dieser Arbeit. 

*) Kiazr, Jon., Das Obersilur im Kristianiagebiet. Vid. Selsk. math.- 
taturw. 1906, Bd. 2, 1908. 

*) Vgl. Anm. 3 auf S. 82 dieser Arbeit. 
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Mitte des unteren Salopians deutlich abgezeichnet. Zwischen Hog. 
klint- und Toftakalk liegt hier jenes von HEDSTROM') gefundene 
Konglomerat, das zusammen mit der in diesem Niveau auftretendem 
interessanten Fauna — Pterygotus osiliensis und Palaeophonus nuntius- 
fiir eine voriibergehende Landwerdung spricht. Diese wiirde also mit der 
im Oslo-Gebiet von KIAER angegebenen Verflachung im mittleren Wen- 
lock zeitlich zusammenfallen. Die darauf folgende erneute Vertiefung 
ist beiden Gebieten wieder gemeinsam, wenn auch in Gotland stets 
der Charakter flacheren Wassers noch ausgepragter als im Oslo-Gebiet 
gewahrt wird. 

Die im oberen Teil der Etage 9 einsetzende und in 10 fort 
schreitende Regression und Verflachung des Meeres ist eine allgemeine 
Erscheinung, die sowohl im Oslo-Gebiet, in Schonen, Gotland und 
in Oesel teils in der Art der Fazies (Sandsteine, Oolithe usw.), teils 
in dem Fehlen dieser Schichten zum Ausdruck kommt. Ob dieser 
Landwerdungsvorgang am Ende des Gotlandium in allen Gebieten 
ungefiahr gleichzeitig einsetzte, ist weiter unten zu diskutieren. 

Ein Riickblick auf. die Meeresschwankungen des Gotlandiums 
laBt sicher eine allgemeine Zunahme der Wassertiefe zu Begin 
dieser Zeit — im Valentian — erkennen, die ihr Maximum im 
unteren Teil des Unt. Salopian erreicht. Sicher ist wohl auch, dal 
die Verflachung, die im Oslo-Gebiet im mittl. Teil der Etage 8 ein- 
setzt, keine lokale war, da sie in Gotland ebenfalls abgebildet ist. 
Die darauf folgende Senkung und schlieBlich die zuletzt einsetzende 
Downtonische Landwerdung sind ebenfalls nicht réumlich begrenste, 
sondern allgemein verbreitete Erscheinungen. 


4. Das epirogene Verhalten des geosynklinalen Oslo-Mjésengebictes m 
dem der Extrageosynklinalzonen des Baltischen Schildes 

Das in seinen wesentlichen Grundziigen skizzierte Tatsacher- 
material 148t deutlich erkennen, da& die Mehrzahl der im Oslo-Gebiet 
im Sedimentbilde abgezeichneten Verflachungen in den gleichen Zeiten 
auch in den stabilen Gebieten des Baltischen Schildes eingetreten ist. 
Als Beispiele fiir solche weitverbreiteten Verflachungen seien’ noch- 
mals genannt: die Zeit des Paradoxides oelandicus, das Ende der 
Zeit des Agnostus pisiformis, das Ende der Zeit der Peltwra scart- 
baeoides, die Ceratopygezeit, das Ende der Zeit des ,,Orthocerenkalkt 
i. e. S.“, das Ende des Ordoviziums, das mittlere Wenlock und da 
Downtonian. Ob alle diese Verflachungen in simtlichen Gebieten absolut 
gleichzeitig eintraten, ist nicht zu beweisen. Sie sind in der Mebraall 
der Falle — geologisch gesprochen — als synchron anzusehen unl 


zwar auf Grund der vertikalen Verbreitung der Leitfossilien. Uni 


1) Hepstrém, H., The stratigraphy of the silurian strata of the Visly 
district. Geol. Féren., Stockholm 1910. 
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doch 1a8t das Ausma8 von Trilobiten-, Graptolithen-, Brachiopoden- 
Zonen noch einen geniigenden zeitlichen Spielraum offen, um an ein 
— mit absoluten Jahreszahlen zu sprechen — verschiedenes Alter 
des Eintretens der Verflachung in den einzelnen Gebieten glauben 
zu kénnen. Die Emersionsflachen der Zyklendachbinke wiren also 
vielleicht lateral gewachsen. Diese Méglichkeit méchte ich hier mit 
beriicksichtigen, nachdem JOH. WEIGELT') solche Tatsachen an 
rezenten Verhiltnissen nachweisen konnte. Geologisch gesprochen 
ist das Eintreten der Verflachung — um das noch einmal hervor- 
suheben — jedoch als synchron anzusehen, wenigstens fiir die Mehr- 
zahl der genannten Fille. Zweifelhaft ist, ob beispielsweise das 
Einsetzen der Downtonischen Verlandung auch — geologisch ge- 
sprochen — noch als synchron anzusehen ist. BORN®) hat wohl mit 
Recht die Méglichkeit eines Wanderns der Downtonischen Fazies von 
NW nach SE in Skandinavien in Betracht gezogen, Verhiltnisse wie 
sie in Schottland und England tatsiachlich vorliegen. 

Abgesehen von diesem weiter zu untersuchenden Fall liegen die 
Verhiltnisse aber ganz klar. Die Mehrzahl der kambro-silurischen 
Verflachungen tritt sowohl im geosynklinalen Oslo-Gebiet wie im 
Baltischen Schilde gleichzeitig ein. Dahei glaube ich an die Wahr- 
scheinlichkeit, da8 auch gewisse Verflachungen, die bisher lokal be- 
schrinkt erscheinen, sich bei naherer Untersuchung auch dort nach- 
weisen lassen werden, wo sie noch nicht erkannt sind. 

Es ergibt sich die aus diesem Verhalten abzuleitende interessante 
SchluBfolgerung, daB die epirogenen Hebungsbewegungen einer groBen 
stabilen Einheit gleichzeitig im angrenzenden Teil eines groBen Geo- 
synklinalgebietes auftraten. Damit nimmt das Oslo-Gebiet eine Sonder- 
stellung gegeniiber den bisher bekannten Tatsachen insofern ein, als 
Geosynklinalgebiete kaum epirogenen Tendenzen ihrer Rahmen folgen. 

Entsprechend den gleichzeitig eintretenden Regressionsperioden 
sind auch beide Gebiete durch gleichzeitige Transgressionszeiten ge- 
kennzeichnet, jedoch wire es verfehlt, aus dem gleichzeitigen Hin- 
setzen von Regressionen und Transgressionen in Teilen des Geosyn- 
klinal- und des Rahmengebietes den Schlu8 zu ziehen, da8 in beiden 
Gebieten nur ein- und dieselben Wechsel epirogener Hebung und 
Senkung vorhanden gewesen wiren. 

Die weitaus gréBere Machtigkeit der kambro-silurischen Bildungen 
im Oslo-Gebiet im Vergleich zu der des Baltischen Schildes zeigt, 
da8 die Verhialtnisse komplizierter gewesen sind. Darauf weist auch 
die Tatsache hin, daB im Oslo-Gebiet — wenigstens im Ordovizium — 
eine sehr schén ausgepriigte Sedimentationsrhythmik vorliegt, die 


1) WEIGELT, Jou., Die Bedeutung der natiirlichen Aufbereitung fir die 
Geschiebeforschung. Zeitschr. f. Geschiebeforsch., 3, 1927. 

’) Born, A., Gotlandium. In Grundziigen der Geologie, herausgegeben 
von SALOMON, 1926. 
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beispielsweise in Oeland oder Estland fehlt oder wegen des Dominierens 
der Kalke und des Fehlens oder Zuriicktretens schiefriger Sedimente 
nicht deutlich zum Ausdruck kommt. 

In der gréBeren Miachtigkeit des Kambro-Silurs bei Oslo pragt 
sich der Geosynklinalcharakter dieses Gebietes gegeniiber seinem 
Rahmen aus. Die groBe Miachtigkeit der angehiuften Sedimente zeigt 
an, daB hier ein Streifen mit staindiger Senkungstendenz vorliegt. 
Widerspricht nicht aber diese stindige Senkungstendenz dem, daf in 
eben demselben Gebiete die epirogenen Bewegungen des Rahmens 
mit abgezeichnet sind? Wie konnte es bei einer vorwiegenden 
Senkung zu Trockenlegungen und Regressionen kommen? 

Die Antwort ist in dem zyklischen Aufbau der Sedimente des 
Oslo-Gebietes gegeben. Die Entstehung derartiger Zyklen habe ich 
kirzlich an Beispielen aus dem Lias erléiutert und zwar mit dem 
Ergebnis, da8 nur die Wechselwirkung von negativen Spezialundationen 
mit positiven und negativen Totalundationen derartige Sedimentations- 
zyklen entstehen lassen kann, wie sie im unteren und mittleren 
Lias Mesoeuropas vorliegen*). Dabei bedingen die Spezialundationen 
— in Ubereinstimmung mit den Definitionen STILLEs — die mehr 
oder weniger stindige Vertiefung eines Beckens und schaffen die 
Méglichkeit machtiger Sedimentation, die Totalundationen aber bringen 
den Wechsel von Trans- und Regression. Eine positive Totalundation 
bedingt bei geniigendem Ausma8 eine Verflachung und Abnahme 
der Wassertiefe trotz entgegengesetzter, aber schwiicherer Spezial- 
undation. Die negative Totalundation schafft erst wieder die Még- 
lichkeit der Uberflutung. Da sich bei Transgressionen dann negative 
Total- und negative Spezialundation zu verstirkter Senkung summieren, 
wahrend bei Regressionen positive Total- und negative Spezialundation 
sich entgegenwirkt, so voliziehen sich die Transgressionen oft schneller 
als die Regressionen, was im Sedimentwechsel durch schnelle bzw. 
langsame Uberginge zum Ausdruck kommt. 

Im Oslo-Gebiet laBt sich die Entstehung der im Ordovizium besonders 
hervortretenden Sedimentationsrhythmik nun zwar nicht in gleicher 
aber doch in abnlicher Weise wie im Lias Mesoeuropas deuten. Daf die 
in der gréBeren Miachtigkeit der Sedimente zum Ausdruck kommende 
stindige Senkung keine Spezialundation, sondern daB8 dies die totale Be- 
wegung der gesamten kaledonischen Geosynklinale ist, diirfte sicher sein. 
Die randliche Lage des Oslo-Anteils der kaledonischen Geosynklinale 
erméglicht, da8 sich in diesem Gebiet auch die Totalundationen der 
extrageosynklinalen Zone — des Baltischen Schildes — mit auswirken 
und abbilden. Weiter nach Westen gelegene Gebiete der kaledonischen 
Geosynklinale lassen, soweit aus den metamorphen Sedimenten 2u 
schlieBen ist, den Einflu8 der totalen Bewegungen der Extrageosyn- 


1) Vgl. Anm. 1 auf S. 90 dieser Arbeit. 


kli 
nu 
Wi 
fol 
tiv 
Ma 
den 
sin 
syt 
We 
dot 
die 
sch 
Zur 
Sek 
laB 
des 
lan 
klir 
klii 
sch 
: klir 
sun 
3 Kal 
sinc 
Did 
Son 
mii 
mu 
ergi 
a als 
mot 
in 
nock 


H. FREBOLD — Grundziige d. epirogen. Bewegungen Skandinaviens usw. 97 


klinalzonen vermissen, hier hat sich im grofen und ganzen wohl 
nur die hauptsichlich abwirts gerichtete Totalundation der kaledoni- 
schen Geosynklinalzone geltend gemacht. 

Die Sedimentationsverhiltnisse, die Miachtigkeit, der wiederholte 
Wechsel von Trans- und Regression im Oslo-Gebiet la8t somit auf 
fclgenden Charakter der epirogenen Bewegungen schlieBen. 

Das Oslo-Gebiet steht 1. unter dem Einflu8 der vorwiegend nega- 
tiven Totalundation der gesamten kaledonischen Geosynklinale. Die 
Machtigkeit der Sedimente und standige Vertiefung wird durch diese 
stindige Senkung gedeutet. 2. steht das Oslo-Gebiet zugleich unter 
dem Einflu8 der Totalundationen des Baltischen Schildes. Diese 
sind im Oslo-Gebiet den totalen Senkungen der kaledonischen Geo- 
synklinale an AusmaB, Starke iibergeordnet. Es ergibt sich aus der 
Wechselwirkung der vorherrschend negativen Totalundation der kale- 
donischen Geosynklinale und der bald positiven, bald negativen 
Totalundation des angrenzenden Extrageosynklinalgebietes bei Oslo 
die Méglichkeit der Entstehung zyklischer Sedimentation. Die ver- 
schiedentlich zu beobachtende Tatsache, daB der Ubergang vom Schiefer 
zum Kalk allmahlich, der Ubergang vom Kalk des alteren Zyklus zum 
Schiefer des jiingeren Zyklus aber unvermittelt ist (in der Stufe 4) 
la8t sich in abnlicher Weise wie in den von mir beschriebenen Fallen 
des Lias von Mesoeuropa deuten: Die Verflachung vollzieht sich 
langsam, da der stiarkeren positiven Totalundation des Extrageosyn- 
klinalgebietes die negative Totalundation der kaledonischen Geosyn- 
klinale entgegenwirkt. Die Transgressionen vollziehen sich hingegen 
schnell, weil sich hier die negative Totalundation des Extrageosyn- 
klinal- und die negative Totalundation des Geosynklinalgebietes 
summieren (vgl. Fig. 5). 

In wieweit in den Fallen, wo die Uberginge vom Schiefer zum 
Kalk mehr unvermittelt und vom Kalk zum Schiefer allmihliche 
sind, wie das in Stufe 3 (Bryograptus-Schiefer—Ceratopyge-Kalk— 
Didymograptus-Schiefer) ziemlich deutlich zum Ausdruck kommt, 
Sonderfaille der Epirogenese (Plioepirogenese STILLEs) vorliegen, 
miissen weitere Untersuchungen ergriinden. 

Damit ist das epirogene Verhalten des Oslo-Gebietes im Verhiltnis 
mu dem des Baltischen Schildes in seinen Grundziigen skizziert. Es 
ergibt sich eben aus seiner an ein Rahmengebiet angrenzenden Lage 
als Randzone einer groBen Geosynklinale. 

Hinzuweisen ist ferner darauf, daB zu den in ihren Tendenzen 
geschilderten Totalundationen der beiden grofen LEinheiten, der 
mobileren Geosynklinal- und der stabileren Extrageosynklinalzone, 
Spezialundationen hinzutreten. Also Bewegungen kleinerer Einheiten 
in den grofen Einheiten. Diese sind im Geosynklinalgebiet vorlaufig 
noch nicht festzulegen. In den Gebieten des Baltischen Schildes 
habe ich bereits friiher Zonen verstirkter epirogener Hebung fest- 

Geologische Rundschan. XIX 7 
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Sediment Bes iss charakterin 
Oslo -Gebiet. SER | Salt. Schildes} 
Fig. 5. 
Die Figur zeigt: 


Im geosynklinalen Oslo-Gebiet Vorliegen von gut ausgeprigten Sedimen- 
tationszyklen: Rhythmischer Wechsel von Schiefer zum Kalk. Meistens 
langsame Ubergiinge vom Schiefer zum Kalk, plétzliche Uberginge vom 
Kalk zum Schiefer. 


. Im Gebiet des Baltischen Schildes Zuriicktreten oder Fehlen typischer 


Sedimentationszyklen, Vorherrschen kalkiger Sedimentation. 

Nicht zum Ausdruck gebracht sind die Differenzen der Machtigkeit. Sie 
ist im geosynklinalen Oslo-Gebiet gré8er als im Extrageosynklinalgebiet. 
Verflachungen oder Liicken traten in beiden Gebieten gleichzeitig auf. 
Die Verflachungen, Liicken, Regressionen sowie die Transgressionen sind 
in beiden Gebieten durch positive bzw. negative Totalundationen des 
Extrageosynklinalgebietes bedingt, die sich ebenfalls in der Randzone 
der kaledonischen Geosynklinale — im Oslo-Gebiet — auswirken. 


. Die Kurve der Meeresbewegung und -tiefe ist ferner abhangig von dem 


Ausmaf + stiéndiger negativer Undationen. Dabei handelt es sich im 
Oslo-Gebiet um die negative Totalundation der gesamten kaledonischen 
Geosynklinale, in den Sedimentationsgebieten der Extrageosynklinalzone 
aber um Spezialundationen. Diese sind an Ausma& kleiner als jene, was 
aus der gréBeren Vertiefung und der bedeutenderen Miachtigkeit der 
Sedimente im Oslo-Gebiet erkennbar ist. 


. Die — wie gesagt — sich ebenfalls im Oslo-Gebiet auswirkenden Total- 


undationen der Extrageosynklinalzone fihren dort in Zeiten abwéartiger 
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gelegt. Hinzu treten hier ferner Gebiete, die durch vorwiegend 
negative Spezialundationen gekennzeichnet sind. Sie schaffen die 
Méglichkeit der Ansammlung von Sedimenten. Ein Vergleich der 
Michtigkeiten im Oslo-Gebiet und im Baltischen Schilde zeigt, da8 
dessen negative Spezialundationen bei weitem nicht das Ausma8 der 
negativen Totalundation des groBen kaledonischen Geosynklinalgebietes 
erreicht haben. Daher sind auch in den Gebieten des Baltischen 
Schildes die Unterschiede von Vertiefung und Verflachung nicht so 
scharf ausgepragt. Eine im wesentlichen kalkige Sedimentation ohne 
scharf ausgepragte Sedimentationszyklen ist das Ergebnis dieser Vor- 
gange. 

Eine Zusammenfassung iiber das epirogene Verhalten des Oslo- 
Gebietes zu dem des Baltischen Schildes ergibt sich aus Fig. 5 und 
dem dazu gehérigen Text. 

Die Schilderung der Sedimentationsverhiltnisse bei Oslo und am 
Mjésen hatte bereits Verschiedenheiten zwischen beiden Gebieten er- 
kennen lassen. Diese traten nachdriicklich mit dem Beginn der Chas- 
mopsstufe ein, die am Mjésen den bei Oslo deutlichen zyklischen 
Aufbau vermissen la8t. Wenn nun weiter die bei Oslo vorhandene 
Liicke tiber dem oberen Chasmopskalk am Mjésen durch den Mjésen- 
kalk ausgefiillt ist, und schlieBlich der obere Teil des Ordoviziums 
fehlt, so kénnte man aus solchen Verhialtnissen auf ein abweichendes 
epirogenes Verhalten de: Mjésengebietes schlieBen. Da8 es sich um 
generell verschiedene Bewegungen dabei handelt, glaube ich jedoch 
nicht, driickt sich doch in der sandigen Ausbildung des unteren 
Mjésenkalkes und der oft zu beobachtenden Kreuzschichtung eben- 
falls eine weitgehende Verflachung aus, wie sich in dem Fehlen des 
oberen Ordoviziums die bei Oslo in der sandigen Ausbildung registrierte 
Hebung abgezeichnet hat. 

Solche Verschiedenheiten, die bei genauerer Uberlegung das Bild 
der Bodenbewegungen nicht stéren, sind wohl bedingt durch die schon 
auf kurze Entfernungen wechselnden Sedimentationsverhiltnisse, die 


Tendenz zu pldétzlichen Uberflutungen, da sie sich dann mit der negativen 

Totalundation der kaledonischen Geosynklinale summieren. In Zeiten 

aufsteigender Tendenz kommt es zu langsamen Verflachungen, da dann 

die negative Totalundation der kaledonischen Geosynklinale der positiven 

Totalundation des Extrageosynklinalgebietes entgegenwirkt. 

Diese Wechselwirkung der Bewegungen der beiden grofen Einheiten 
kommt im Sediment durch pldtzliche, bzw. langsame Ubergiinge zum Ausdruck. 

Da die negativen Spezialundationen in den verschiedenen Teilen des an- 
grenzenden Extrageosynklinalgebietes geringeres' Ausmaf besitzen als die 
stindige totale Senkung der kaledonischen Geosynklinale, so verliefen hier 
die Transgressionen weniger schnell, was sich ebenfalls im Sedimentbilde ab- 
geprigt hat. Es kam zu keiner bedeutenden Vertiefung des Wassers, die 
kalkige Sedimentation dauert weiter fort, so da8 hier keine typischen Sedi- 
mentationszyklen entstehen konnten. 
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auch im Gotlandium jene von KIAER') geschilderten Unterschiede der 
éstlichen und westlichen Entwicklung des Oslo-Gebietes bedingten. 


5. Die Zusammenhinge zwischen kambro-silurischen orogenen Phasen 
und den Totalundationen in skandinavisch-baltischen Gebieten. 


In einer friiheren Arbeit habe ich auf die Existenz von Zentren 
epirogener Hebung hingewiesen, die in kambro-silurischen Zeiten in 
den Gebieten des Baltischen Schildes und seinen randlichen Teilen 
als Schwellengebiete hervortraten”). Die Festlegung dieser Gebiete 
(Vastergétland, Gotland und nérdliches Oeland, westliches Estland) 
ist fiir die Erkennung der Art der Meeresbewegungen und somit 
auch fiir die der Bodenschwankungen von Wichtigkeit. Die Tat- 
sache, daB diese Gebiete auch in Zeiten totaler Senkung aufsteigen 
und nicht vom Wasser bedeckt werden, kénnte bei alleiniger Be- 
wertung der regionalen Meeresbedeckung iiber die Art der Meeres- 
bewegung tiauschen. 

Bereits jetzt eine genaue Geschichte der kambro-silurischen 
Meeresbewegungen geben zu wollen, ist nicht méglich. Wenn also 
im folgenden nochmals die sich besonders auspriigenden Trans- und 
Regressionen genannt werden, so sind das durchaus nicht alle. 
Besonders im Kambrium diirfte der Wechsel der Meeresschwankungen 
noch haufiger gewesen sein. Es ist hier nochmals hervorzuheben, 
daB die Meeresbewegungen im allgemeinen auf totale Bewegungen 
des ganzen Baltischen Schildes zuriickgehen. Zu einer neuerdings 
erschienenen interessanten Studie KLAHNs*) iiber die oro- und 
epirogenen Bewegungen Bornholms méchte ich bemerken, die 
von ihm fiir Bornholm geforderten epirogenen Bewegungen nicht auf 
Bornholm beschrainkt sind, sondern Totalundationen des ganzen 
Baltischen Schildes und seiner randlichen Teile sind. So deutet 
KLAN (a. a. O.) die Schichtliicke, die dem Ceratopyge-Kalk entspricht, 
durch eine Hebung Bornholms. In gleicher Weise hilt er das Fehlen 
der oberordovizischen Brachiopodenschiefer ebenfalls durch eine Hebung 
in Bornholm bedingt. Diese Schichtliicken entsprechen aber ganz zweifel- 
los allgemeinen Regressionen, die auf totale Hebungen der groBen Ge- 
samtheit zuriickgehen. Ubrigens hat auch TROEDSSON*‘) fiir die 
sandige und z. T. konglomeratische Ausbildung der oberordovizischen 
Brachiopoden- und Dalmanitesschiefer in Schonen auf die Existenz 
eines weiter nérdlich gelegenen Inselgebietes hingewiesen. Auch dies 


*) Vgl. Anm. 2 auf S. 93 dieser Arbeit. 

*) Vgl. Anm. 8 auf 8. 82 dieser Arbeit. 

*) KiAnn, Hans, Die oro- und epirogenetischen Bewegungen der Insel 
Bornholm unter besonderer Beriicksichtigung der tektonischen Vorginge in 
Schonen. Sitz.-Ber. u. Abb. d. Naturf. Ges. Rostock, III. Folge, Bd. 1, 1927. 

*) TRoEpsson, G. T., Skines Dalmanites-Skitter, en strandbildning. Geol. 


Foren. Férh., Stockholm 1920. 
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halte ich nicht fiir berechtigt, denn die iiber die Einzelgebiete hin- 
ausgehende Betrachtung der grofen Einheit la8t ohne weiteres erkennen, 
da das oberste Ordovizium im ganzen skandinavisch-baltischen Gebiet 
durch eine sandige, konglomeratische Ausbildung oder gar durch 
Liicken ausgezeichnet ist. Nicht lokal begrenzte Vorginge, sondérn 
eine weit verbreitete totale Aufwiartsbewegung bedingte diese Ver- 
haltnisse. 

Gerade diese totale Hebung in oberordovizischer Zeit verdient nun 
noch eine besondere Beachtung. Sie ist zuniichst gegeniiber den 
kambrischen und anderen ordovizischen totalen Bewegungen dadurch 
ausgezeichnet, da sie sich viel schirfer abzeichnete, daB die durch 
sie bedingte Regression und Verflachung vollkommener war, wie aus 
den miachtigen Sandablagerungen und den Schichtliicken zu erkennen 
ist. Diese oberordovizische Hebung ist ganz zweifellos im ganzen 
Gebiete rein epirogener Natur, Winkeldiskordanzen sind nirgends be- 
obachtet. Sie fallt aber zeitlich mit der orogenen takonischen Phase 
der Appalachen und der britischen Inseln zusammen. Sie ist also 
ein synorogener Vorgang, der sich in gleicher Weise im geosyn- 
klinalen Oslo- und Mjésengebiet wie im extrageosynklinalen Rahmen- 
gebiet abbildet. 

Sind noch mehr der totalen Hebungen synorogener Natur? 

In der Literatur finden sich wiederholt Angaben von Diskordanzen, 
also orogenen Vorgiingen aus kambro-silurischen Zeiten. Eine Nach- 
prifung dieser Angaben durch STILLE’) ergab aber, da es sich 
in den allermeisten Fallen um keine Winkeldiskordanzen handeln 
kann. Das Vorliegen von Schichtliicken findet seine Erklarung allein 
schon durch die epirogenen Hebungen. Dabei scheint sich herauszu- 
stellen, daB die in skandinavisch-baltischen Gebieten besonders deut- 
lich abgezeichneten sich auch iiber andere auBerskandinavische Gebiete 
verfolgen lassen. Kambrium und Ordovizium haben — aufer der 
takonischen Orogenese am Ende des Ordoviziums — als anorogen 
m gelten. Zu diskutieren ist nur tiber die von STILLE') bestrittene 
»lrondbjemphase* HOLTEDAHLs?”), die ungefihr in mittelordovizi- 
scher Zeit (Orthocerenkalk) eingetreten sein soll. Eine Méglichkeit 
ihres Vorhandenseins méchte ich nach einer persdénlichen Diskussion 
mit Herrn Professor HOLTEDAHL nicht unbedingt bestreiten, méchte 
aber betonen, daf der Beweis einer orogenen Phase nicht erbracht 
ist. Weder die Konglomerate noch die vulkanischen Erscheinungen, 
die fiir diese Zeit im Trondhjemgebiete charakteristisch sind, kénnen 
fir eine orogene Gebirgsbildung beweisend sein, wenn man sich 
an eine bestimmte Definition der Orogenese halt, wie das unbedingt 
erforderlich ist. Eine Winkeldiskordanz ist nicht vorhanden, viel- 


1) Vgi. Anm. 1 auf 8S. 82 dieser Arbeit. 
*) HoLTEDAHL, OLArF, Paleogeography and diastrophism in the Atlantic- 
arctic region during palaeozoic time. Americ. Journ. of Sc., Ser. 4, Vol. 49, 1920. 
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leicht aber auch wegen des metamorphen Zustandes der Gesteine 
und ihrer heutigen Lagerungsverhiltnisse nur schwer nachzuweisen, 
Somit kann hier beziigl. der in die Zeit des oberen Orthocerenkalks 
i. e. S. fallenden weiten Verflachung nur eine rein epirogene — nicht 
synorogene — Totalhebung geltend gemacht werden. 

Erst der Beginn der Downtonfazies, die ja eine fortschreitende 
Verflachung anzeigt, kénnte auf eine synorogene Epirogenese zuriick- 
gefiihrt werden, denn diese Regression setzt mit dem Zeitpunkt ein, 
wo sich im Trondhjemgebiet schon orogene Vorginge abspielen — 
die ,ardennische“ Phase STILLEs. Wie aber bereits weiter oben 
betont wurde, ist es nicht sicher, ob die Dowtonische Fazies absolut 
gleichzeitig in den verschiedenen Gebieten einsetzte oder ob analog 
den schottisch-englischen Verhialtnissen eine Wanderung von NW nach 
SE vorliegt. Immerhin scheint die ardennische Phase im Trondhjem- 
gebiete doch die Auslésung totaler Hebungen im iibrigen Skandinavien 
und Baltikum gebracht zu haben. Es wiederholte sich scheinbar 
derselbe Vorgang wie am Ende des Ordoviziums, wo eine gleichzeitig 
mit der takonischen Phase stattfindende synorogene Hebung Regression 
und damit Bildungen allerflachsten Wassers bedingte. Dabei miissen 
in beiden Fallen, sowohl am Ende des Ordoviziums wie des Got- 
landiums in den Hauptsedimentationsgebieten speziale Senkungen sich 
weiter geltend gemacht haben, die einerseits meist stark genug waren, 
um die einzelnen Gebiete wieder unter tiefere Meeresbedeckung zu 
bringen, andrerseits aber die Méglichkeit zur Aufnahme der zum Teil 
machtigen Sedimente zu erméglichen, wie sie im Oslo-Gebiet (ca. 400 m) 
und in Schonen vorhanden sind. Schon die weit geringere Michtig- 
keit oder sogar das Fehlen des Downtons in Gotland bzw. Estland 
zeigen an, daf solche spezialen Senkungen in den Gebieten des 
Baltischen Schildes nicht stattfanden. 

Ein wohl zweifellos synorogener Vorgang ist die am Ende des 
Downtons eintretende ginzliche Landwerdung in Skandinavien und 
im Ostbaltikum, die mit der erischen Phase STILLEs, der kale- 
donischen Hauptfaltungsphase, eintrat. Diese synorogene Hebung 
fihrte zu jener bekannten sehr geringen Schichtenneigung des Kambro- 
Silurs, die deutlich aus dem — wenn auch stark iiberhéhten und 
daher in mancher Beziehung irrefiihrenden — Profil von Fr. SCHMIDT 
(Schweden—Oeland— Gotland—Oesel—Estland—Finnland) zum Aus- 
druck kommt. Neuerdings ist zwar H. Scupin') fiir ein sehr 
junges Alter dieser Kinbiegung eingetreten, jedoch halte ich die von 
ihm angefiihrten Griinde, da8 am Ende des Gotlandiums ein syn- 
orogener Akt die vollkommene Landwerdung nicht bedingt hitte, 
nicht fiir tiberzeugend. Selbst wenn die Einbiegung der Schichten 
tatsichlich nur jungen Alters sein sollte, so wiirde das noch nicht 


1) Scupin, Hans, Epirogenese und Orogenese im Ostbaltikum. Acta et 
Commentationes Universitatis Tartuensis (Dorpatensis), A. XI, 3, 1927. 
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gegen eine synorogene Hebung am Ende des Gotlandiums sprechen. 
Hier ist SCUPIN (a. a. O.) nicht der genauen Definition des Begriffs 
,synorogen“ gefolgt. Eine synorogene Hebung braucht nicht mit 
einer schwachen Einbiegung verbunden sein, ausschlaggebend ist viel- 
mehr, daf die epirogene Bewegung gleichzeitig mit einer orogenen 
Phase einsetzte, was in dem vorliegenden Fall nicht zu bestreiten ist. 

Es ergibt sich bei einem zusammenfassenden Uberblick der die 
Meeresbewegungen in Skandinavien und im Baltikum bedingenden 
Bodenschwankungen, da8 sie in der Mehrzahl der Fille rein epiro- 
gene Bewegungen in anorogenen Zeiten sind. Sie waren aber schein- 
bar nicht nur auf diese Gebiete beschrankt, es ist wahrscheinlich, 
daB sie sich auch auf den britischen Inseln nachweisen lassen, wo 
in den betreffenden Zeiten Schichtliicken vorhanden sind, die teilweise 
als Diskordanzen, die orogen bedingt waren, aufgefaSt sind. STILLE*) 
hat mit guten Griinden den orogenen Charakter dieser Bewegungen 
abgelehnt. Ware er vorhanden gewesen, so miifte man an ihre 
synorogene Abprigung in skandinavisch-baltischen Gebieten glauben. 
So aber bleibt nur die Méglichkeit des Vorliegens sehr weite Gebiete 
umfassender Undationen in anorogenen Zeiten. 

Als epirogene Bewegungen synorogenen Charakters sind die zu 
erkennen, die 1. mit der takonischen, 2. mit der ardennischen und 
8. mit der erischen Phase zusammenfallen. Dabei ergibt sich, daf 
die auBerskandinavische takonische Orogenese (Appalachen, Wales) 
sowohl im geosynklinalen Oslo- wie auch im stabileren Rahmengebiet 
synorogene Hebung veranlaft. Teile der kaledonischen Geosynklinale 
und der Baltische Schild reagieren also als eine Hinheit. Die 
ardennische orogene Phase des Trondhjemgebietes bildet sich syn- 
orogen ebenfalls in der Auslésung der gemeinsamen Hebung des Oslo- 
Gebietes und des Baltischen Schildes mit ab. Die erische Phase, bei 
der nun auch das Oslo-Gebiet mit gefaltet wird, ist dann von der 
synorogenen Hebung des Rahmengebietes begleitet. 

Diese teilweise gemeinsamen Reaktionen von Teilen des Geosyn- 
klinalgebietes und des Rahmengebietes auf orogene Phasen anderer 
Regionen ist bemerkenswert. 


6. Die Kompensation der Meeresbewegungen zwischen Kaledonischer 
Geosynklinale und Baltischem Schild in kambro-silurischer Zeit. 


Ganz kurz sei hier auf die von HAUG?) und STILLE*) behandelte 
Frage der Kompensation der Meeresbewegungen eingegangen. Das 
HavGsche Gesetz der Transgressionen und Regressionen besagt, daB 
Regressionen in Geosynklinalzonen von Transgressionen im Extra- 


1) Vgl. Anm. 1 auf S. 82 dieser Arbeit. 
3) Hava, Traité de Géologie. 1907. 
*) Vgl. Anm. 1 auf 8. 82 dieser Arbeit. 
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geosynklinalgebiet gefolgt wiirden. STILLE (a. a. O.) wendet sich 
gegen diese Anschauung und glaubt unter Diskussion der von HAUG 
angefiihrten Beispiele, da8 die Kompensation der Wassermassen nicht 
zwischen Geosynklinal- und Extrageosynklinalgebiet stattfindet, son- 
dern da8 beide Gebiete zusammen ihre Meere mit den groBen Ozeanen 
kompensieren. 

Die vorliegende Untersuchung zeigt nun, da nicht nur die rein 
epirogen bedingten Meeresbewegungen sowohl im geosynklinalen Oslo- 
Gebiet wie auch im Baltischen Schilde zu kambro-silurischen Zeiten 
gleichzeitig eintraten, sondern da vor allem auch bei den Auspressungs- 
vorgingen zu den verschiedenen Faltungszeiten der kaledonischen 
Geosynklinale ebenfalls in den Extrageosynklinalgebieten Regressionen 
stattfanden: Die takonische Faltung und Regression in den Appa- 
lachen und in Wales, die ardennische Faltung im Trondhjemgebiet 
und die erische Phase in den gréSten Teilen des kaledonischen Geosyn- 


klinalbereichs sind stets auch von Regressionen in den Zonen auBer- 


halb der Faltung begleitet. Diese Beispiele zeigen aber zugleich, daf 
wohl nicht nur die gemeinsame Kompensation von Geosynklinal- und 
Extrageosynklinalgebiet mit groBen Ozeanen als Ursache der gemein- 
samen Regressionen anzusehen ist, sondern da8 auch die synorogene 
Hebung des Extrageosynklinalgebiets infolge seiner Héherlegung eine 
Transgression verhinderte. 


7. Zusammenfassung. 


Von dem Tatsachenmaterial, das fiir die Ableitung der epirogenen 
Bewegungen in Frage kommt, sind beriicksichtigt: 1. Verschiedene, 
durch besondere Erscheinungsformen ausgezeichnete Horizonte (Glau- 
konit- und Phosphorit-fiihrende, Fossilkonzentrationen), die flachen- 
haft iiber alle oder den gréften Teil der skandinavisch-baltischen 
Sedimentationsbezirke verbreitet sind. Ferner ist der im Ordovizium 
besonders hervortretende Gegensatz in dem Aufbau der Sedimente 
des Oslo-Gebietes einerseits und der Extrasynklinalzone des Baltischen 
Schildes andererseits beriicksichtigt. Dort herrscht zyklische Sedi- 
mentation, hier tritt dieser Charakter wegen des Dominierens der 
Kalke mehr zuriick. 

Diese Tatsachen erfahren eine tektonische Deutung. Hebungen 
und Senkungen epirogener Natur schufen Flach- bzw. tieferes Wasser. 
Fossilkonzentrationen und andere flachenhaft verbreitete Horizonte 
entstanden in Zeiten flachsten Wassers, zeigen also Hebungen an. 
Verschiedentlich geht die Verflachung bis zur Sedimentationsunter- 
brechung. 

Das epirogene Verhalten des geosynklinalen Oslo-Gebietes zu dem 
der Extrageosynklinalzonen des Baltischen Schildes l4Bt sich fiir das 
Kambro-Silur, besonders fiir das Ordovizium zusammenfassend 
folgendermafen charakterisieren: 
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a) Weite Gebiete umspannende Totalhebungen und -Senkungen 
des stabilen Baltischen Schildes haben sich auch im + eee 
Oslo-Gebiet ausgewirkt. 

b) Zu diesen Totalundationen tritt im Oslo-Gebiet die stiandige 
totale Senkung der Kaledonischen Geosynklinale, die die Anhaiufung 
der michtigen Sedimente erméglicht. Die spezialen Senkungen in 
Gebieten des Baltischen Schildes haben geringeres AusmaB. 

Beziiglich der Zusammenhinge zwischen kambro-silurischen oro- 
genen Phasen und den Totalundationen in skandinavisch-baltischen 
Gebieten laBt sich folgendes feststellen: 

a) Zum groBen Teil handelt es sich um eine Epirogenese in an- 
orogenen Zeiten (Kambrium — oberes Ordovizium). Diese Be- 
wegungen scheinen sich auch in auBerskandinavischen Gebieten 
bemerkbar gemacht zu haben, wo ihnen irrtiimlich ein orogener 
Charakter zugeschrieben ist. 

b) Zeitlicher Zusammenfall mit orogenen Phasen laBt sich fest- 
stellen bei der Totalhebung am Ende des Ordoviziums (mit der 
takonischen Phase), bei der Totalhebung vor Ablagerung des 
Downtons (mit der ardennischen Phase) und bei der Totalhebung 
am Ende des Downtons (mit der erischen Phase). 

c) Bei diesen synorogenen Undationen reagiert das geosynklinale 
Oslo-Gebiet in gleicher Weise wie der stabile Baltische Schild. 
Also dasselbe Verhalten wie bei den Totalundationen in anoro- 
genen Zeiten. 

Kurz beriihrt ist ferner die Frage der Kompensation der Meeres- 
bewegungen zwischen Kaledonischer Geosynklinale und Baltischem 
Schild in kambro-silurischer Zeit. 

Die Kompensation vollzog sich nicht nach dem HAUGschen Gesetz. 
Beide Gebiete wurden gemeinsam kompensiert. Eine Transgression 
im Extrageosynklinalgebiet war bei Faltung und Regression im Geo- 
synklinalgebiet deshalb nicht méglich, weil das Extrageosynklinal- 
gebiet synorogen gehoben wurde. 


Das Werden der Alpen im Spiegel der 
Vorlandsedimentation. 


Vortrag, gehalten vor der Ortsgruppe Miinchen der Geologischen Ver- 
einigung am 22. November 1927. 


Von Joos Cadisch (Basel). 
(Mit Tafel 1.) 
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Beziehungen zwischen Molassesedimentation und Orogenese. Die 


Nagelfluh. Aufgeschobene Molasse. Zusammenschub im Gebirge bewirkt din 
Einsenkung der Vortiefe. Oligoziine, unter- und obermioziine Phasen der alte 
Gebirgsbildung. Spiattertiares und diluviales Andauern derselben. 
Die Herkunft der Nagelfluhgerdélle. Helvetisches und tiefpenninisches cass 
Material fehlt fast ginzlich. ihre 
Zusammenfassung und Schlu&. Der Abtrag der verschiedenen tek. deck 
tonischen Elemente. Siidalpin. Oberostalpin. Das unterostalpine Insel- onies 
kranzgebirge. Frihzeitiger Zusammenschub des Unterostalpinen. ,,Ver- 
schluckung“ der tiefpenninischen Zone, konstruktive Dislokationsmetamor- unte 
phose derselben. Spittertiare helvetische Auffaltung, Aufwélbung des Aar. ergr! 
massivs. Spittertiires und diluviales Herauswachsen des Gebirges, Mittel § riick 
gebirge — Hochgebirge. — Spezialliteratur. Plate 
hauy 
Unsere Alpen sind nach heute vorherrschender Auffassung ein I 
Gebirge, dessen zentrale Zone aus einer zwischenkontinentalen Geo- g nann 
synklinale herausgefaltet wurde. Die Gebirgsbildung ergriff auch die § ihner 
beidseitigen Kontinentalrinder, den eurasiatischen und den indoafri- § erker 
kanischen, um sie als Bestandteile des alpidischen und des dinari- §  betra, 
schen Stammes iiber die beidseitigen Vorlinder wegzubewegen. Die § im A 
Anlage des Orogens ist somit eine symmetrische. Im Verlaufe der § sich 
Auffaltung nahm jedoch der Bau asymmetrische Form an, indem der § einflu 
afrikanische Kontinentalrand auf weite Strecken hin dem europaischen § in erl 
aufgeschoben wurde. Im Bereiche der Schweizeralpen sehen wir be- § von / 
sonders deutlich, wie Teile des siidlichen Gebirgsstammes, das so- § hiltni 
genannte Ostalpin, tiber die zentrale penninische Zone hinweg dem § einer 
Nordstamm einverleibt, d. h. mit ihm verfaltet und verschuppt § diese 
wurden. Diesen wichtigen Charakterzug des alpinen Baues erkannte § scher 
P. TERMIER zuerst, als er sich dahin aussprach, daf die Dinariden § Erosi 
tiber die Alpiden weggefahren seien. Flache 
Fragen wir nach den Wandlungen, welche die alpine GroBgeo § iiber 
synklinale im Laufe der Zeiten erfuhr, so sehen wir, wie sich aus § ganzen 
derselben nach und nach die Vortiefe des Orogens entwickelt, wie § Vorlan 
im Norden die mesozoischen Biindnerschiefer, spaiter der Flysch und § bestim 
schlieBlich die Molasse als orogene Abtragungsprodukte im Vorlands- § hiltnis 
trog zur Sedimentation gelangten. Der Asymmetrie des Gebirgs § nisse. 
kérpers entsprechend waren auch die Abtragungsverhiltnisse auf § lassen 
Nord- und Siidseite der Alpen verschiedene. Der Abtransport der § erginze 
Erosionsprodukte ging in der Hauptsache nach der Externseite des § dem A 
Gebirgsbogens vor sich. Richtur 
Wenn man die paliogeographischen Verhiltnisse in dem zum § blancm 
Orogen bestimmten Erdrindenstreifen betrachtet, so la8t sich darin § slindig 
nicht ohne weiteres eine groBe Geosynklinale, eine hauptsiichliche § dadurcl 
Vortiefe erkennen, weder in friihmesozoischer Zeit noch spiterhin. § stindig, 
Die ungefahr parallel durchziehenden, hie und da sich veristelnden Man 
oder auslaufenden Geantiklinalen und Geosynklinalen zweiter Ord- § Geosyn! 
nung sind fiir den Stratigraphen besser zu erkennen. lageru: 


4 
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E. ARGAND hat anschaulich geschildert, wie die alpine Faltung 
den palaozoischen Untergrund der Kontinente erfaBte und wie die 
alten herzynischen Gebirgsteile in aufgebrochene Decken (nappes 
cassantes) zerlegt und in den alpinen Kérper eingebaut wurden, wie 
ihre in Geantiklinalen und Geosynklinalen gegliederte Sedimentbe- 
deckung in Form plastischer Schubmassen (nappes de couverture) 


;} sum Gebirge sich auftiirmte. Siidlich des Penninikums wurde das 


unterostalpine Granitgebirge zu Anfang des Tertifirs von der Faltung 
ergriffen, spater der nérdlich davon gelegene Aar- und Gotthardmassiv- 
ricken. Erst zuletzt iibernahm die nachstnérdlichere Grundfalte des 
Plateau central, der Vogesen und des Schwarzwaldes die Rolle des 
hauptsichlichen Widerlagers. 

Da8 die alten Gebirgsziige, die Palioiden, wie sie L. KOBER 
nannte, nicht dieselbe allgemeine Streichrichtung aufweisen, wie der 
ihnen aufgepragte alpine Bau, geht unzweifelhaft aus den heute noch 
erkennbaren alten Strukturen hervor. Nach OULIANOFF und CORBIN 
betrigt die Divergenz zwischen alpinem und herzynischem Streichen 
im Aiguilles rouges-Massiv 15—22°. In den Ostalpen belauft sie 
sich bei Eisenerz auf ungefihr 90°. Diese alten Divergenzen be- 
einfluBten natiirlich den im Werden begriffenen alpinen Bauplan 
in erheblichem MaBe, d. h. sie bedingten Ungleichheiten desselben 
von Anbeginn der Faltung. Unterschiede in den Sedimentationsver- 
hiltnissen, ungleiche Richtung und Starke der Schubkrafte wirkten 
einer allzugroBen GleichmaBigkeit des Orogens entgegen. Um all 
diese das Gesamtbild nur belebenden Verschiedenheiten stratigraphi- 
scher und tektonischer Natur im alpinen Orogen kiimmert sich die 
Erosion nicht stark. Wie mit dem Messer geschnitten setzt die 
Flache gleicher Gipfelhéhe, die ,,Gipfelfluré im Sinne ALB. HEIMs, 
tiber alle tektonischen Elemente weg: der Abtrag ist im groSen 
ganzen ein gleichmaBiger. Aus diesem Grunde gibt uns das ins 
Vorland abtransportierte Material Auskunft iiber die wahrend einer 
bestimmten Zeitspanne im Gebirge herrschenden tektonischen Ver- 
hiltnisse, d. h. es liefert uns ein Momentbild der Riicklandverhilt- 
nisse. Die aufeinanderfolgenden Momentbilder verschiedener Zeiten 
lassen sich — sit venia verbo! — zu einem Film der Gebirgsbildung 
eginzen. Durch die nordwirts fortschreitende Auffaltung wurde die 
dem Alpenbogen auGen angegliederte Vortiefe allmiblich in gleicher 
Richtung abgedringt. Sie iiberschritt dabei den Aar- und Mant- 
blancmassiv-Riicken, um zuletzt in Gestalt des Molassebeckens voll- 
stindig zu verlanden. Das Vorriicken des Gebirges sowohl wie die 
dadurch bedingten Verianderungen in der Vortiefe gingen zwar be- 
stindig, aber doch ungleichmaBig, ruckweise, vor sich. 

Man hat friiher allgemein angenommen, da die penninische 
Geosynklinale, d. h. die mesozoische Vortiefe ein tiefmeerischer Ab- 
lagerungsraum gewesen sei, im Gegensatze 2u den epikontinentalen 
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Schelfmeergebieten.. H. JENNY hat dann darauf hingewiesen, daf 
in den tieferen penninischen Decken nicht durchwegs bathyale Sedi- 
mentation anzunehmen sei, sondern daf die Brekzien und Sandsteine 
dieser Zone eher auf geringere Ablagerungstiefe schlieBen lassen, 
Und wirklich treten die als bathyal und abyssal betrachteten Radio- 
larite und Aptychenkalke des oberen Juras erst in den hoherep 


penninischen Elementen auf. Sie sind aber auch typisch fiir den § 


epikontinentalen ostalpinen und dinarischen Bereich. 

Uber die Beziehungen zwischen Orogenese und Sedimentation 
haben P. ARBENZ, E. ARGAND, E. Kraus, R. STAUB, A. WINKLER 
u. a. grundlegende Arbeiten verdéffentlicht. Wenn hier naher ant 
dieses Thema eingegangen wird, so geschieht es, weil in letzter Zeit 
eine ganze Reihe von Neuerscheinungen alpiner Literatur zu ver 
zeichnen sind, die unter einheitlichen Gesichtspunkten zu betrachten 
sich wohl lohnen diirfte. Dabei verzichtet der Verf. darauf, permi- 
sche, triasische und liasische Vorliufer alpiner Gebirgsbildung zu be 
riicksichtigen, um sich mehr den deutlicher sich abzeichnenden ober 
jurassischen bis jungtertiaéren Vorgingen zuzuwenden. Dabei sill 
vorzugsweise auf die im Gebirgsabschnitt zwischen oberitalienischen 
Seen und dem Schweizer Mittelland herrschenden Verhaltnisse Bemy 
genommen werden, vom siidalpinen Bereich ausgehend und iiber die 
ostalpine und penninische Zone ins helvetische Gebiet fortschreitend, 
Wir befassen uns zunachst mit den ins Gebirge miteinbezogene 
Vorlandselementen, um uns iiber Alter und Abfolge der orogena 
Vorgiinge zu orientieren, spater soll dann auf die Betrachtung de 
heute fast ausschlieBlich im Vorland, d. h. auBeralpin befindlicha 
Molasseablagerungen eingegangen werden. 

Westlich des Langensees entwickelt sich aus einer Reihe vo 
Falten vorwiegend triasischen und jurassischen Materials, welche sich 


bogenférmig der Gotthardkulmination anschmiegen, das gegen §! 


tiberliegende Gebiiude der Siidalpen. Rasch treten gegen Osten hip 
an Stelle der einfachen Faltung und Bruchbildung Uberschiebunger, 
am Monte Generoso setzen sie ein, am Resegone di Lecco be 
herrschen sie schon das tektonische Bild. Im Siidalpenabschnit 
zwischen Langensee und Gardasee, der von P. TERMIER u. a. zu den 
Dinariden gerechnet wird, weist die jurassische Schichtfolge aube 
ordentlich abrupte Fazieswechsel auf, die méglicherweise mit alpina 
Vorlauferphasen in Zusammenhang zu bringen sind. Die unter 
Kreide bis und mit dem Barrémien ist als Majolica, d. h. als Merge 
kalk entwickelt. Im Cenoman und Turon treten Sandsteine, Bret 
zien und Konglomerate auf. Dariiber folgen wieder senone Breksia 
und Sandsteine (piano di Sirone) mit einer Hippuritenfauna, db 
das Aquivalent der Gosaukreide. Die kretazischen Schichtgliede 
sind in den alpinen Bau nur randlich eingefaltet oder besser gesif 
ihm angefaltet worden, ahnlich wie die Molasse auf der Nordseilt 
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des Gebirges. Sie scheinen im Gegensatze zur ostalpinen Kreide 
unter sich konkordant zu sein. Diese Konkordanz hilt nach 
ALESSANDRI (3) bis ins Oligozin an. Ein grofer stratigraphischer 
Hiatus fallt zwischen Eozin (Lutétien -+- Bartonien) und die Molasse- 
konglomerate von Como-Camerlata hinein. An Stelle des kalkal- 
pinen Materiales im Eoziin treten vorwiegend (aber nicht ausschlieB- 


| lich) kristalline Komponenten aus dem alpinen Hinterlande, so Gra- 


nite, Tonalite u. a. Gesteine aus Siidbiinden und dem Veltlin. Nach 
Ansicht von DE ALESSANDRI und DE PORT! sind die Konglomerate 
yon Como oligozanen Alters (Fund eines Prodremotherium), E. REPOSSI 
(9) vermutet jiingeres Alter, L. ROLLIER und M. PFISTER sprechen 
von Miozin. Die Ablagerung dieser Psephite fallt jedenfalls zeitlich 
mit einer Phase stairkerer Gebirgsbildung zusammen. Wéihrend einer 
gweiten solchen Phase wurden diese Gonfoliti di Como disloziert 
und zwar in spattertiarer Zeit, da sich das marine Pliozin der Gegend 
noch in relativ ungestérter Lagerung befindet. Es ist am Gardasee 
auf maximal 560m H.wt.M. gehoben» worden. In Anlehnung an 
anderweitige nordalpine und siidalpin-dinarische Verhiltnisse diirfen 
wir die beiden orogenen Phasen vorliufig ins Oligozin und Miozin 
ansetzen. Eine vorgosauische (kretazische) Faltung kann auf Grund 
von Diskordanzen nicht festgestellt werden, sie scheint in diesem 
Alpenabschnitt nur weiter nérdlich im Ostalpin stattgefunden zu 
haben. Die alpine Faltung ist somit vom Alpeninnern gegen Siiden 
fortgeschritten; die Siidalpen sind dem Gesamtorogen erst im Neo- 
gen angegliedert worden. Schon ALESSANDRI hat dies ausdriicklich 
betont. STILLE spricht in diesem Fall vom ,Anbau“ des Gebirges. 

Um iiber die orogenen Phasen des weiter im N und E gelegenen 
oberostalpinen Bereiches Auskunft zu erhalten, sind wir auf die 
Forschungen von AMPFERER, M. RICHTER u. a. in Vorarlberg und 
Siidbayern angewiesen. Hier finden sich in der Lechtal- und All- 
giudecke deutliche Diskordanztransgressionen des Cenomans und der 
(oberkretazischen) Gosauformation, d. h. Zeugen ,,vorgosauischer“ Ge- 
birgsbildung. Zwischen Pfronten und Hindelang (Allgiu) transgrediert 
das Cenoman der Allgiiudecke bis auf den Hierlatzkalk und den 
Hauptdolomit hinunter. DaS auBer der vorgosauischen, nach 
SPENGLER ins Albien zu verlegenden Faltung auch der tertifire Zu- 
sammenschub in den Ostalpen eine grofe Rolle spielte, ist von 
0. AMPFERER besonders eindringlich fiir das Kaisergebirge dargetan 
worden. Dieser Autor nimmt die Uberschiebung seiner Kaisergebirgs- 
decke (bei Kufstein) als nachaquitan an, denn ins Aquitan gehéren 
nach SCHLOSSER die noch iiberfahrenen Angerbergschichten, auf deren 
Khnlichkeit mit voralpinen Kalknagelfluhen C. LEBLING aufmerksam 
machte. 

Unter den oberostalpinen Schubmassen des Plessurgebirges und 
der Silvretta liegt in Biinden das Mittelostalpin, hauptsichlich 
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reprasentiert durch die Dolomit- und Kalkklétze der Unterengadiner., 
. Bergiiner- und Aroser-Dolomiten. Die jiingsten, hier erhalten ge. 
bliebenen Sedimente sind im Oberengadin Oberkreidemergel und bej 
Arosa transgressiver Oberjura in Gestalt von Hornsteinen, Kalken 
und Mergeln, welche in auferordentlich stark gebdschten, tiefen 
Sedimentationsréumen zur Ablagerung gelangt sein miissen. 

Schreiten wir im alpinen Gebiaude wieder ins nichsttiefere ur. 
spriinglich nérdlichere Stockwerk hinab, so gelangen wir in den 
unterostalpinen Bereich, welcher von allen Ablagerungsbezirken 
die unruhigsten Verhiltnisse aufwéist. Die Transgressionen folgen 
hier zeitlich sehr rasch aufeinander, doch diirfen wir sie wohl nicht 
durchwegs als durch orogene Vorginge verursacht auffassen, es handelt 
sich oft um Sedimentation auf und an einen kristallinen Riicken. 
Zu diesem Schlusse fiihrten neuere Aufnahmen im Unterengadin, 
Die einzelnen mittel- und oberkretazischen Schichtglieder der unter- 
ostalpinen Err-Bernina-Decke liegen meist unter sich konkordant, in 
ihrer Gesamtheit aber sind sie der kristallinen Unterlage diskordant 
aufgelagert. Im Oberengadin, besonders in der Murtirdlgruppe, 
scheinen die lithologischen und stratigraphischen Verhiltnisse mehr 
auf z. T. recht abrupt verlaufende orogene Bewegungen hinzuweisen 
(ROsLI, 10). Wir befinden uns dort auf dem Scheitel der altkri- 
stallinen Schwelle zwischen Penninikum und Ostalpin. Mit der En- 
Bernina-Decke werden von allen Geologen, welche im vergangenen 
Jahrzehnt in den betreffenden Gebieten tatig waren, die Klippendecke 
der West- und Zentralschweiz und die Falknis-Salzfluhdecke in Mittel- 
biinden und im Unterengadin in Zusammenhang gebracht. Insbesondere 
die Falknisserie weist eine ausgesprochen orogene Schichtreihe auf, 
Brekzien und Konglomerate beherrschen alle Sedimentationszyklen. 
Das Senon ist groBenteils in Wildflyschfazies entwickelt, welche fir 
die Einwirkung tektonischer Krafte waihrend und kurz nach der 
Sedimentation kennzeichnend ist. Als jiingste, noch mitgefaltete 
Gesteine der Falknisserie finden sich glimmerreiche Flyschschiefer 
und Sandsteine, welche im Ratikon Nummuliten fiihren und Eozin 
reprasentieren diirften. 

Der unterostalpine Granitriicken, welcher langdauernd als Insel- 
kranzgebirge von kretazischen Meeren bespiilt wurde, hat seinen 
Schutt in alle ihm angelagerten Schichtglieder hineingeliefert. Durch 
den Abtrag des spiterhin aufgefalteten Alpenkérpers sind seine kri- 
stallinen Triimmer in groBen Massen in die tertiiire Nagelfluh hin- 
eingelangt. Die exotischen bunten Granite in der oberbayerischen und 
schweizerischen Nagelfluh sind wohl zur Hauptsache unterostalpinen 
Ursprunges. A. BODEN (4) leitet sie vom sogenannten vindelizischen 
Gebirge ab, welches unter den Kalkalpen liegend vermutet wird; 
C. KOCKEL spricht von einem rumunischen Riicken. Die Anhinget 
der Deckenlehre beziehen diese Komponenten aus dem Unterostalpin, 
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welches im St. Gallisch-Vorarlbergischen Rheintal und in Mittelbiinden 
unter die Kalkalpen eintaucht und im Unterengadin unter dem 
Silvrettakristallin wieder zum Vorschein kommt. Die Differenz in diesen 
Auffassungen ist wohl weniger groB, als sie leichthin scheinen mag. 

Wahrend langer geologischer Zeiten muSte die unterostalpine 
Zone dem Ansturm ostalpiner Schubmassen standhalten. Zur Zeit der 
vorgosauischen Faltung diente die unterostalpine Grundfalte als Wider- 
lager. Die starkere Auffaltung dieses Bereichs vollzog sich vom 
Untertertiér an. Wir schlieBen dies aus der Tatsache, da8 der Falknis- 
Nummuliten-Flysch die Kreide bis und mit Gault unter groBem Dis- 
kordanzwinkel iiberschneidet. 

Der Falknis-Ablagerungsraum grenzt schon an die Geosynklinale 
des Penninikums. Die héchste Einheit dieser Zone, die Margna- 
Decke ist zusammen mit dem Unterostalpin im heutigen Mittelbiinden 
unter dem miachtigen oberostalpinen ,,Traineau écraseur“ in Schuppen 
und Faltenpakete ausgewalzt worden. Die tieferen penninischen 
Deckfalten mit ihren Gneiskernen und metamorphen Schieferhiillen 
wurden tektonisch weniger stark mitgenommen. 

Fragen wir nach den jiingsten Schichtgliedern des penninischen 
Faziesbezirkes, welche fiir die Altersbestimmung gebirgsbildender 
Vorginge maBgebend sind, so ergibt sich folgendes: In erster Linie 
ist festzustellen, da8 im schweizerischen Alpenabschnitt nur im Pri- 
tigauer Halbfenster nummulitenfiihrender Tertiarflysch mit alterem 
Penninikum im Lagerungsverbande steht. Ob die Grenzflaiche zwischen 
beiden Komplexen eine Transgressionsdiskordanz oder eine tektonische 
ist, wissen wir noch nicht mit Sicherheit. Der Pritigauer Tertiir- 
flysch besteht zum groBen Teil aus Detritus kretazischer Falknis- 
Salzfluhgesteine, die beiden Faziesgebiete grenzten somit aneinander. 
Die Auffaltung des Penninikums mag schon friiher begonnen haben, 
im Tertiir wurde es aber noch stark durchbewegt. H. JENNY hat 
einen Paroxysmus penninischen Zusammenschubes in den Dogger 
verlegt, weil jiingere Gesteine als Lias in den tieferen penninischen 
Decken nicht nachweisbar sind. Wir méchten diese Schichtliicke 
nur zu einem Teil auf tektonische Uberdeckung zuriickgefiihrt wissen, 
eine zeitweise Trockenlegung diirfte wohl die Hauptsache derselben 
gewesen sein. 

Dem Pritigaufiysch ist schon von B. STUDER und A. ESCHER 
der Niesenflysch der Berneralpen gleichgestellt worden. Die Kompo- 
nenten desselben weisen ebenfalls auf penninischen Ursprung hin, 
Kristallin von unterostalpinem Typus scheint. zu fehlen. Umsomehr 
erstaunt man dariiber, da8 bunte Granite im subalpinen Wildflysch 
des Gurnigels und im Schlierenflysch (zwischen Unterwalden und 
den Emmetiilern) wieder auBerordentlich hiaufig sind. Es treten 
hier oft fast reine Granitarkosen auf (Schlierensandstein bei Alpnach 
ua. 0.). Diese Flyschmassen liegen mit zugehériger Oberkreide 
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(Leimernschichten), aber ihrer alteren normalen Unterlage beraubt, 
im Alpenkérper drin. Wo von letzterer noch Uberreste vorhanden 
sind, handelt es sich nur um mitgerissene Schubfetzen und Linsen 
(TERCIER, 15). Wenn wir nicht annehmen wollen, daB im Ultra 
helvetikum einst Flysch und Kreide auf eine kristalline Schwelle 
transgredierten, von der heute keine Spur mehr vorhanden ist, 
sind wir zur Annahme gezwungen, daf die ganze, groBe Menge der 
Exotika, darunter auch der ,,.Habkerngranit“ aus dem Unterostalpin 
stamme. Der Weg aus dem Unterostalpin ins Helvetikum fiihrt aber 
durch das Penninikum, wo die exotischen Gesteine sozusagen fehlen, 
Erst in der héchsten penninischen Einheit, der Dt. Blanche-(= Margna-) 
Decke treten Granite u. a. Eruptiva auf, welche an unterostalpine 
Gesteine erinnern. Wollen wir daher an der unterostalpinen Ab- 
kunft der Granite, Diorite, Quarzporphyre usw. festhalten, so miissen 
wir annehmen, da8 die tieferen penninischen Deckfalten wihrend 
langerer Zeit von der Oberflache verschwanden, so da der helvetische 
und unterostalpine Faziesbezirk aneinanderstieBen. Dieses Verschwinden 
kann aber nur auf einem Versinken in gréSere Erdrindentiefe beruhen, 
etwa so wie O. AMPFERER dies in seiner ,, Verschluckungstheorie‘ 
fiir gewisse Gebirgszonen annimmt. Die sog. ultrahelvetischen und 
penninischen Flyschmassen des Gurnigel-, Schlieren- und Niesenge- 
bietes waren in diesem Fall diskordant tiber dem kretazisch ge 
falteten Penninikum abgelagert worden. Spiater hatte alsdann die 
Diskordanzfliche an der Flyschbasis als Schubflache gedient. Die 
Annahme einer Verschluckung penninischer Gebirgsteile wiirde uns 
auch die Erklaérung geben, weshalb gerade diese eine Gesteinsum- 
wandlung durchgemacht haben, welche in der Hauptsache auf ver 
mehrten Druck und erhéhte Temperatur unter groBer Uberlagerung 
zuriickzufiihren ist (konstruktive Dynamometamorphose nach P. 

Zuletzt haben wir uns noch mit dem Helvetikum zu befassen, 
welches, wie R. STAUB gezeigt hat, einen Streifen Vorlandes darstellt, 


der in spater Phase dem alpinen Baue einverleibt wurde. Das hel- 


vetische Tertiar weist noch nicht durchwegs orogenen Einschlag auf, 
die Assilinengriinsande, Nummuliten- und Lithothamnienkalke sind 
noch normale Schelfmeer- und hemipelagische Produkte. Im Ultm- 
helvetischen und Hoehhelvetischen miissen allerdings schon ma 
Kreidezeit Verstellungen stattgefunden haben, denn die Wangschichten 
(Mastrichtien) transgredieren dort mit groBem Diskordanzwinkel bis 
auf das Barrémien hinunter (Zentralschweiz). 

Der jiingste mitgefaltete helvetische Flysch besitzt, wie man bis 
dahin allgemein annahm, unteroligozines Alter, beweisen laBt sich 
dies jedoch nicht, worauf besonders F. SACCO hingewiesen hat. Die 
Auffaltung des Helvetikums hat auf alle Fille posteozin eingesets 
und durch das ganze Oligozin und Miozin angedauert, 
noch naher ausgefiihrt werden soll. 
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Uberblicken wir die bescheidenen Ergebnisse, welche sich aus 
Lagerungsweise und Altersbestimmung jiingerer, alpin noch nicht 
mitgefalteter Sedimente herauslesen lassei:, so sehen wir vor allem 
ein Fortschreiten der Gebirgsbildung vom Ostalpinen aus, einerseits 
nach Norden bis ins Helvetische, andererseits bis an den Siidalpen- 
rand. Die verschiedenen Langszonen des Alpenkérpers haben sich 
erst nach und nach zu einem Ganzen aneinandergefiigt. Da8 sich 
mit diesem ,Anbau“ (STILLE) ein Fortbau in der Laingsrichtung (und 
zwar von Osten nach Westen) kombiniert, wird seit Jahren an- 
genommen. 

Nachdem wir die dem Gebirge eingelagerten Vorlandsedimente 
sur Zeitbestimmung verwendet haben, ist es von Vorteil, aus den 
Molasseablagerungen des gegenwirtigen Vorlandes einige ergiinzende 
Daten herauszulesen. 

Wenn wir den Flysch als typisch orogenes Sediment betrachten, 
so gilt dies noch viel mehr fiir das Jungtertiir, welches in Gestalt 
von Nagelfluh, Sandstein und Mergel am Alpenrand zur Ablagerung 
gelangte. 

Drei Nagelfluhmassen sind es vor allem, welche auf der geologi- 
schen Karte der Schweiz (siehe beiliegende Tafel) hervortreten: 1. die 
Napfnagelfluh, 2. die Riginagelfluh und 3. das Nagelfiuhgebiet zwischen 
Linth und Rhein, mit welchem die benachbarten Vorkommnisse des 
Allgius bis zur Iller allem nach eine Einheit bilden. Mehrere tausend 
Meter miichtig sind diese Abtragungsprodukte des Alpengebiaudes. 
Ihre stratigraphische und tektonische Gliederung stellt eine der 
schwierigsten Aufgaben heutiger geologischer Forschung dar. Dank 
der Arbeiten von KRAUS, WANNER, BODEN, LUDWIG u. a. sind wir 
auf diesem Gebiet in den vergangenen Jahren ein gutes Stiick vor- 
warts gekommen. 

Langs des ganzen schweizerischen Alpenrandes ist eine mehrere 
Kilometer miichtige Schichtfolge oligoziiner Molasse in Gestalt einer 
oder verschiedener Schuppen iiber gleichaltrige oder jiingere Gesteins- 
komplexe weggefahren. Es handelt sich um den Siidrand des Molasse- 
beckens, welcher vom brandenden Alpenkérper tiber das Schiissel- 
innere vorgeschoben wurde. In der Westschweiz fubren Aquitan und 
Stampien iiber vindobone Mergel (Helvetien) weg, dieser Vorgang ist 
somit nachvindobonen Alters. Das iiberfahrene Vindobon (= Helvetien) 
fillt flach unter die dislozierte Molasse ein. Andernorts wurde die 
vorgelagerte Molasse gefaltet und aufgekrempelt, so in der Gegend 
von Luzern. Das Tortonien liegt ziemlich flach im Beckeninnern 
und kommt nirgends mit dem Alpenrand in Beriihrung. Zwischen 
Linth und Rhein sind nach A. LUDWIG (8) durchgehende Uber- 
schiebungen in der Molasse bis dahin nicht nachgewiesen. 

Was die Beziehungen zwischen Molassesedimentation und Oro- 
genese anbetrifft, so scheint in dem betrachteten Sektor des Alpen- 

Geologische Rundschau. XIX , 8 
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kérpers wahrend langerer Zeiten die vertikale Komponente der Be- 
wegungen im Vorland und Gebirge entgegengesetzt gerichtet zu sein 
(14 und 4), d. h. einer stirkeren Hebung bezw. Faltung im 
Gebirge entspricht eine Senkung des anschlieBenden Vor- 
landstreifens; in bezug auf das ganze System findet eine Relief- 
verstirkung, d. h. ein orogenetischer Vorgang statt. Dieser muB sich 
bis zu einem gewissen Grade durch starkere Erosion und damit durch 
vermehrte und vergréberte Schuttzufuhr geltend machen. In der Tat 
bemerken wir, da8 ganz im Gegensatz zu epikontinentalen Verhiit- 
nissen gerade mit Neuerscheinen mariner Bildungen vermehrte Gerill- 
zufuhr einsetzt und zwar zu wiederholten Malen. Mit dem Aussiifen 
des Meeres aber wird auch das Korn der Ablagerungen jeweilen 
feiner, wir befinden uns in einer Periode schwicherer orogenetischer 
Tatigkeit. Es ist klar, daB8 diese GesetzmaBigkeit den Ablauf der 
Vorgiinge nur in groben Ziigen kennzeichnet. In unserem Alpen- 
vorland gestalten sich die diesbeziiglichen Verhiltnisse wie folgt: 

Im Stam pien, welches teilweise marine Fossilien fiihrt, erfolgt eine 
michtige Zufuhr grébsten Materiales aus dem Alpeninnern, so z. B. 
am Thunersee und im Speergebiet. Im Hiigelland zwischen Linth 
und Iller (,,Molassealpen“ deutscher Autoren) dauert die Geréllzufubr 
mit geringen Unterbriichen vom Aquitan bis ins Tortonien an. Die 
marinen Sandsteine des Helvet und Burdigalien von St. Gallen gehen 
seitwarts in grobklastische Ablagerungen iiber. In der Westschweiz 
setzen mit dem Burdigalien und Helvetien tiber den aquitanen Mergeln 
wieder miichtige Nagelfluhen ein, sie miissen mit miozanen oro- 
genen Vorgiingen im Alpeninnern in Zusammenhang gebracht werden. 
Im Tortonien, welches im unteren Rhonegebiet marin entwickelt ist 
und der zweiten Mediterranstufe von ED. SUESS entspricht, scheint 
ein neuerlicher Faltungsvorsto8 stattgefunden zu haben, die Nagel- 
fluhen dieser Zeit reichen bis in die heutige Gegend von Zirich hin- 
aus (Utliberg und Ziirichberg). So kommen wir dazu, fiir das Neogen 
zwischen Rhone und Rhein eine rhythmische Auffaltung der Alpen 
anzunehmen: die Zeiten stiirkeren Zusammenschubes fallen ins Mittel- 
oligoziin (Stamp), ins untere und obere Miozin (Burdigalien-Helvetien 
und Tortonien). Mit seiner Ansicht, daB das Oligozin eine Zeit oro- 
genetischer Ruhe gewesen sei, setzt sich STILLE (Vergleichende Tektonik, 
1925) in Widerspruch zu den schon friiher geiuBerten Ansichten von 
F, Sacco (1913), E. ARGAND (1916), R. STAUB (1917) und anderer 
Alpengeologen. Die neuerlichen Feststellungen von E. KRAUS (7) 
zeigen wie unsere Beobachtungen, daf vorgenannte Autoren recht 
behalten. 

Zweifellos ist die alpine Gebirgsbildung in nachmioziner Zeit nicht 
zur Ruhe gekommen. W. STAUB und F. MACHATSCHEK haben in 
letzter Zeit nachgewiesen, daB die Verbiegung der Aarmassiv-Langs 
achse (in der Vertikalebene) zwischen Aar- und Montblancmassit 
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wahrend der Diluvialzeit noch verstaérkt wurde, es ist wohl anzu- 
nehmen, da8 dieser Vorgang heute noch andauert. Da& der Zusammen- 
schub von Orogen und Vorland quer zur Kette auch jetzt noch vor 
sich geht, haben die von O. M. REIS u. a. verdffentlichten Ergebnisse 
des bayrischen Prizisionsnivellements ergeben. 

Haben wir aus den Sedimentationszyklen die zeitliche Abfolge 
orogener Vorgiange herauszulesen versucht, so erlaubt uns die litho- 
logische Zusammensetzung der Vorlandbildungen auf den Verlauf 
erosiver und orogener Geschehnisse zu schlieBen. Die Untersuchung 
der grobklastischen Nagelfluh liefert uns dabei die besten Auskiinfte. 
Wer sich tiber die Zusammensetzung derselben erkundigen will, ist 
fast ausschlieBlich auf die zusammenfassenden Darstellungen von 


‘J. Frat und ALB. HEIM angewiesen. Uber die Verhiltnisse in der 


Umgegend von Bern berichteten in letzter Zeit Ep. GERBER und 
R. RUTSCH (11). Die Nagelfluh scheint in Form riesiger Schuttficher 
abgelagert zu sein. A. LUDWIG spricht von Brandungsbildungen. In 
der auBeralpinen, autochthonen Molasse lassen sich zwei gréBere 
Schuttfaicher deutlich unterscheiden: derjenige der Napfgruppe im 
Westen und das Nagelfluhgebiet zwischen Linth und Rhein im Osten. 
Zur dislozierten Molasse gehéren die Nagelfluhmassen des Mont Pélerin 
bei Lausanne, die Rigi, das Hirzli-, Speer- und Stockberggebiet. 

Das bezeichnendste Merkmal der Nagelfiuh, vom Genfersee bis 
zum Rheintal hin, ist ein negatives: es fehlen helvetische Kompo- 
nenten ganzlich mit Ausnahme von eozinen nummulitenfiihrenden 
Kalken, welche in ahnlicher Ausbildung heutzutage nur im Helveti- 
kum Siidbayerns zu finden sind. Nur éstlich des Rheins, im Gebiet 
swischen Lech und Inn, sind bis jetzt helvetische Kreide-Felsarten 
als (miozine) Nagelfluhgerélle vorgefunden worden. 

Bei Sichtung der Molasse-Schichtfolge nach lithologischen Ge- 
sichtspunkten ergibt sich folgendes. Die stampische Nagelfluh ist in 
der Hauptsache als Kalknagelfluh entwickelt. Vor der Santiskette 
enthalt sie vorwiegend oberostalpine (oder siidalpine?) Gerdlle und 
zwar mesozoische Kalke und Hornsteine aller Art. Ferner treten 
reichlich gelbe Flyschkalke und Sandsteine auf, welche von der Nord- 
seite der Schweizeralpen nicht bekannt sind‘). Neuerdings nimmt 


1) Dem freundlichen Entgegenkommen der Herren Prof. Dr. K. BoDEN 
und Dr. J. ScHRODER verdankt es der Verf., daB sich ihm Gelegenheit bot, 
gewisse Teile der Sammlung des Geologischen Instituts der Universitat Minchen 
mu besichtigen. Dabei ergaben Vergleiche mit ,,Flysch“gesteinen, d.h. mit 
Material aus jener Kreide-Tertiérzone, welche tiber dem helvetischen Tertiir 
liegt und die von K. BopEN als normales jiingstes Schichtglied der Kalkalpen- 
decke betrachtet wird, daS meine frihere Vermutung richtig war, wonach 
gewisse in der ostschweizerischen Molasse recht hiaufigen glaukonitischen 
Kieselkalke, gelbe Sandsteine und Sandkalke, Hornsteine und Olquarzite mit 
ostalpinem Flysch identisch sind. Andererseits zeigen Lithothamnienkalke 
und grofe Nummuliten fihrende, z. T. vererzte Kalke vom Sommersberg (siid- 
lich St. Gallen) groBe Ubereinstimmung mit den oberbayrischen Vorkomm- 
nissen von Kressenberg und anderen Orten. “ 
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A. LUDWIG (8) an, da& die der Speer-Hirzli-Kalknagelfluhzone vor- 
gelagerte polygene Kronberg-Nagelfluh als altestes zutage liegendes 
Molasseschichtglied aufzufassen sei, d. h. ins Unterstampien gehire. 

Am Thunersee liegen insofern besondere Verhiltnisse vor, als 
sich hier das mehrere tausend Meter starke Stampien vorwiegend 
aus bunter Nagelfluh zusammensetzt, welche in der Hauptsache aus 
griinen und roten unterostalpinen Graniten besteht. Hier im Westen 
mu8 noch im Oligozin ein michtiger Komplex unterostalpinen Kri- 
stallins am Aufbau des Gebirges beteiligt gewesen sein. Weniger 
wahrscheinlich ware die Vermutung, daB es sich um wiederaufgear- 
beitete Wildflyschgerélle, d. h. um Material auf dritter Lagerstatte 
handle. Wiéahrend des Aquitans war das unterostalpine Kristallin- 
gebiet in den ganzen Schweizeralpen der Erosion ausgesetzt, die 
Nagelfiuhen werden iiberall bunter. Dieser bunten Nagelfluh ent- 
spricht betreffs Zusammensetzung der granitische Sandstein, welcher 
mit roten Mergeln zusammen eine typische lithologische Fazies dar- 
stellt, sowohl in der Ostschweiz als in der Zentralschweiz. Im Bur- 
digalien und Helvetien (= Vindobon s. str.) gelangen wieder michtige, 
meist bunte Nagelfluhen zum Absatz (westlich Bern lokal mehr Kalk- 
konglomerate). Zwischen und in den Schuttfaichern werden Muschel- 
sandsteine mit marinen Fossilien abgelagert (St. Gallen, Belp bei 
Bern). Im Torton setzen zum drittenmal grobe Psephite ein, welche 
sowohl im Osten (TéBgebiet) als im Westen (Belpberg, nach R. RUTSCH, 
11) reichlich Kalkmaterial fiihren. Kine merkwiirdige Erscheinung 
innerhalb der sonst so monotonen Konglomerate bedeutet das Auf- 
treten einer weithin als sedimentire Kalk-Dolomitbrekzie ausgebildeten, 
wenig miichtigen Gesteinslage. Diese , Abtwiler Kalknagelfluh“ (auch 
Appenzeller Granit genannt) verdankt ihre Entstehung sicherlich einer 
besonders akuten orogenen Phase, welche mit der obermiozinen Ge- 
birgsbildung in Zusammenhang stehen diirfte, die K. BODEN (4) aus 
siidbayrischen Vorkommnissen herausgelesen hat. — 

Alles in allem sind die Anderungen in der Zusammensetzung der 
Nagelfiluhen vom Aquitan bis ins Tortonien hinauf mehr quantitativer 
als qualitativer Art, was auf weitgehende Umlagerung der Ge- 
rélle schlieBen laBt. Penninische Griingesteine, Diabase, Spilite, 
Serpentine nehmen gegen das Hangende zu. Natiirlich findet beim 
Transport in die Vortiefe auch eine Selektion nach Harte und Lés- 
lichkeit statt: Dolomite werden hiaufiger, Kalkkomponenten nehmen 
eher ab. Was die GréBe der Gerdlle anbelangt, so ist vielerorts auf- 
fallende Gleichheit derselben festzustellen, oft sind die harteren Be- 
standteile aber gréBer geblieben, so Buntsandsteinquarzite in Kalk- 
nagelfluh. Oft ist 2-maximale Korngré8e vorhanden, d. h. die gréBeren 
Gerdlle sind in eine sandige Grundmasse eingestreut. Kurz, die 
mechanischen Sortierungsverhiltnisse sind ganz verschieden, oft wechseln 
sie von Meter zu Meter, was den Wert einer KorngriéSenstatistik 
stark herabmindert. 
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In ihrem gesamten Verhalten liefert uns die Verteilung alpiner 
Klastika in den verschiedenen Molassestufen ein Negativ der tektoni- 
schen Verhialtnisse im Hinterland. Zuerst gelangten vorwiegend die 
héheren, ostalpinen Komplexe zum Abtrag, zuletzt auch die pennini- 
schen in vermehrtem MaBe. Penninische Gerdlle sind deshalb in 
jimgeren Ablagerungen hiufiger. Im Westen, wo die penninischen 
Elemente friher freigelegt wurden als im Osten, tritt ihr Detritus 
reichlicher auf. 

Fassen wir einige Ergebnisse zusammen, indem wir von den 
einzelnen tektonischen Einheiten ausgehen und nach dem Orte der 
Verfrachtung ihrer Abtragsprodukte fragen: 

Die Sitidalpen bilden eine tektonische Zone fiir sich, die aller- 
dings mit dem Oberostalpinen starke fazielle Verwandtschaft aufweist. 
Sie lieferten andauernd Schutt in das Vorland, Grobschutt in der 
Oberkreide, im Kozan und Oligoziin (oder Mioziin, Como). In der 
Molasse nérdlich der Alpen finden sich vom Stampien bis ins Tortonien 
hinauf hie und da Gerdélle, welche wir auf Grund heute méglicher 
Beobachtungen nur in die Siidalpen heimzuweisen vermégen, so be- 
sonders Quarzporphyre und Porphyrite vom Luganeser Typus, ferner 
der recht haufige ,Biancone“ (jungmesozoischer, heller, dichter Kalk 
mit Calpionella alpina LORENZ). Modglicherweise stammen diese 
Gesteine aus einem ostalpin-siidalpinen Grenzbereich, der heute durch 
Erosion verschwunden ist, vielleicht waren sie z. T. voriibergehend in 
Gosaukonglomerate einsedimentiert. 

Das Oberostalpin hat reichlich Material in die oligozine Molasse 
geliefert, merkwiirdigerweise aber sehr wenig triasische und Altere 
Gesteine, dafiir um so mehr Jungmesozoikum und Flysch. Fraglich 
ostalpiner Herkunft ist ein Alveolinenkalk von Flawil (Thurgau). Das 
seltene Auftreten von Silvrettagneis, das Fehlen von Amphiboliten, 
wie sie in dieser Gebirgsgruppe heutzutage auf groBe Strecken hin 
sutage liegen, 148t uns ahnen, welch grofe Dislokationen nach Ab- 
lagerung der Molasse noch vor sich gingen. 

Als hauptsachlicher Nagelfluhlieferant kommt das unterostalpine 
Gebiet in Frage. In der Kreide noch ein Inselkranz, entwuchs es 
im Alttertiir rasch dem Meere — im Osten friiher als im Westen —, 
lieferte miachtige Flyschmassen in seinen eigenen Vortiefensaum 
(Falknis-Decke), in die penninische Vortiefe (Pritigauflysch) und in 
den ultrahelvetischen Sedimentationsraum, das unterostalpine Gebirge 
blieb auch durch das ganze Jungtertiar hindurch bestandig der Erosion 
ausgesetzt. 

Fragen wir uns, welche Rolle dem Penninikum als Schutt- 
lieferant zukam, so miissen wir Hoch- und Tiefpenninikum getrenni 
betrachten. Tiefpenninische Gesteine, z. B. Gneise und Biindner- 
schiefer aus dem Adula- und Simplongebiet fehlen in der Molasse 
wie die helvetischen ginzlich. Dies wiirde mit der Ansicht von 
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E. KRAUS und M. RICHTER iibereinstimmen, da8 im Jungtertiir 
unterostalpiner und helvetischer Bereich fast oder unmittelbar anein- 
ander grenzten. Wiahbrend diese Autoren aber den penninischen Sedi- 
mentationsbezirk schon primir enger werden und gegen Osten ver- 
schwinden lassen, méchten wir eher an ein tektonisches Aneinander- 
gefiigtsein denken und annehmen, da8 zur Molassezeit das unterost- 
alpine Gebirge das Penninikum schon grofenteils tiberfahren hatte 
und deshalb unmittelbar ans Helvetikum stieB. Die unterpennini- 
schen Elemente lagen damals in der Tiefe, nach Osten nicht aus- 
keilend, sondern nach dem Unterengadiner und Tauernfenster fort- 
setzend. Mit diesen Schliissen nahern wir uns stark den JENNYschen 
Ansichten, nur da8 wir den relativ friihzeitigen Zusammenschub des 
Penninikums in die obere Kreide und nicht bis in den Dogger zuriick- 
versetzen. 

Die Versenkung der tiefpenninischen Zone in betrichtliche Erd- 
rindentiefe miissen wir fiir die bruchlose Deformation und konstruk- 
tive Metamorphose verantwortlich machen. Wir haben es mit einer 
Verschluckungszone im Sinne von O. AMPFERER zu tun. Die- 
selbe umfaBt nicht iiberall denselben Streifen penninischer Elemente, 
in den franzésischen Westalpen gehéren nur die héheren penninischen 
Decken hierher, nicht aber die tieferen. DaB die bruchlose Meta- 
morphose wurzelwirts, d. h. gegen die alpine Synklinalzone innerhalb 
ein- und..derselben Einheit zunimmt, ist selbstverstaindlich, ebenso, 
da8 wiahrend, vor und nach derselben noch andere Arten der Umwand- 
lung stattfanden (Injektionsmetamorphose usw.). In den héheren und 
wurzelferneren Stockwerken des Gebirges fand besonders wahrend des 
Jungtertifirs eine destruktive Umwandlung statt. Dieselbe ist gréBten- 
teils erst nach Ablagerung der Molasse vor sich gegangen. Aus diesem 
Grunde enthalten unsere Nagelfiuhen fast ausschlieBSlich unmetamorphe, 
nichtausgewalzte Komponenten, wahrend die entsprechenden Gesteins- 
komplexe im Alpenkérper (unter- und oberostalpine) auSerordentlich 
stark mitgenommen wurden. Ein guter Teil alpiner Metamorphose 
vollzog sich somit erst in nachmioziner Zeit. Die Feststellung nach- 
folgend genannter spitorogener Vorgiinge steht damit in Einklang: 
Postmioziin, wahrscheinlich im Pliozin ist das ganze Alpengebirge 
iiber seine Vorlinder hinausgewachsen und alsdann vom Mittelgebirge 
zum Hochgebirge geworden. Das Aarmassiv, welches durch das ganze 
Mesozoikum hindurch als allseitig transgredierter Riicken bestanden 
hatte, wurde im Tertiir noch stark zusammengeschoben, die tief in 
dasselbe eingefalteten Nummulitenbildungen an der Frisalliicke (Tédi- 
gruppe) beweisen dies ebensogut wie die Einwicklung posteozin ent- 
standener helvetischer Deckfalten am Massivnordrand (Jungfraugebiet). 
Die endgiiltige Aufwélbung des Aarmassivs zu seiner jetzigen Gestalt 
und das Herauswachsen des ganzen alpinen Baues zu seiner jetzigen 
Hohe ging jungtertiér und diluvial vor sich. Heute erscheint 
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das Alpengebirge im Querprofil durch den Gotthard als ein miich- 
tiges Gewélbe, vor welchem in der Vortiefenmulde die helvetischen 
Decken mitsamt den Klippen sowie der ganze Molassedetritus liegt. 

So erganzt die Untersuchung alpiner Vorlandsablagerungen das 
Bild vom Werden der Alpen. Noch sind zahlreiche und grofe Liicken 
vorhanden, welche uns davon abhalten, eine umfassende Synthese 
vorzunehmen. Die hierfiir notwendigen Grundlagen zu schaffen, ist 
eine der schénsten Aufgaben gegenwirtiger geologischer Alpenforschung. 
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Il. Besprechungen. 


Zur Geologie der boéhmischen Masse 


(mit besonderer Riicksicht auf die moravische Zone). 
Von Dr. Karl Zapletal (Brinn, z. Zt. M. Budwitz). 


Die neueren tschechischen Arbeiten iiber die béhmische Masse sind 
in zahlreichen Zeitschriften, die den deutschen Fachgenossen oft 
schwer zuginglich sind, verstreut. Ich meine einem allgemeinen 
Bedirfnisse entgegenzukommen, wenn ich die Ergebnisse dieser Arbeiten 
kurz in einer kritischen. Besprechung iiberblicke, unter besonderer 
Riicksicht auf allgemein-geologische Fragen. Im vorliegenden Auf- 


satze behandle ich nur die variscischen Gebiete, und zwar besonders 


des tschechoslowakischen Anteiles. 


I. Die Stellung der béhmischen Masse in variscischen Falten. 


Die kaledonische Faltung hat sich in Kuropa hauptsichlich in 
einer dem Atlantik benachbarten Zone ausgewirkt. Im nordwest- 
europiischen Sektor der Kaledoniden ist es bekanntlich zu keiner 
neueren intensiveren Faltung gekommen, und es verlaufen weiter im 
Siiden die variscischen Falten deutlich diskordant gegen die nérd- 
lichen Kaledoniden. Dagegen erkennen wir in den siidlicheren Teilen 
Europas die kaledonische Gebirgsbildung meist nur stratigraphisch, 
ohne da8 eine auffallende horizontale Diskordanz gegeniiber den 
Varisciden zu bemerken wire (Hispaniden, z. T. Westsudeten, Hars 
usw.) — Einheitlich zieht der stark gefaltete Streifen altpalaozoischer 


und karbonischer Sedimente aus Cornwall bis nach Westdeutschland; } 


an beiden Enden seiner auf der Oberfliche sichtbaren Ausbreitung 
(Cornwall, Harz) sind saure Tiefeneruptiva ziemlich verbreitet (Erup- 
tionen vom Typus der Nordamerikanischen Kordillere), dem belgischen 
Sektor fehlen sie fast iiberhaupt, im ostrheinischen Sektor sind sie 
durch basische Eruptionen (synorogenetische unterstkarbonische Dis- 
base) ersetzt. Schon in der zusammenhangenden nordvariscischen 
sedimentaéren Zone sind in transversalen Hebungszonen vorvariscische 
Elemente (meist nur sedimentire nichtmetamorphe oder phyllitische) 
entbl6&t (belgischer Sektor; Ausliufer im ostrheinischen Sektor: 2. B. 
Siegerland, z. T. Harzsektor). In den weiter siidlich anschlieSenden 
Gebieten sind die sedimentiren Zonen oft durch Kristallin oder algon- 
kische Gebirgsreste (Mittelbdhmen) unterbrochen: Bretagne, béhmische 
Masse. Die Versteifung des Untergrundes brachte es wohl mit sich, 
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daB in diesen Gebieten die Faltung tiberhaupt ziemlich spat eingreift, 
so da8 konkordante silurdevonische Serien entstehen (Mittelbdhmen, 
in der Bretagne die Synklinalen von Laval, Brest, Ancenis); die 
yariscische Faltung beginnt dort aber friih: in der Bretagne wie in 
Mittelbdhmen wird die Sedimentation schon im unteren, spitestens 
jm mittleren Devon unterbrochen. Weiter gegen Siiden fortschreitend, 
gelangen wir in Gebiete, wo altpalaozvische Sedimente sehr diirftig 
yertreten sind: Plateau Central, Schwarzwald, helvetische Massive. 
Die dem ostalpinen Kristallin vorgelagerte Grauwackenzone vermittelt 
Ubergang zu den noch siidlicher gelegenen siidvariscischen Geosyn- 
klinalgebieten: Montagne Noire, Karnische Alpen, Grazer Palaiozoikum. 
Kein dem Rheinischen Schiefergebirge analoges Gebiet kénnen 
wir im Osten der Varisciden (abgesehen vom weit vorgeschobenen 
polnischen Mittelgebirge) finden. Im mihrisch-schlesischen Palio- 
wikum fehlen die untersten Devonschichten, ebenso das Altere Mittel- 
devon, michtigere Sedimentation tritt erst im Karbon ein. Unter 
dem karpathischen Flysch la8t sich im Westen Kristallin (in Mahren), 
im Osten paléozoische Zone (Krakau—Przemysl— Marmaros— Dobrogea) 
vermuten. Im Siiden der Fortsetzung des unterirdischen siidost- 
mahrischen Kristallins, der westlichen karpathischen Kerngebirge, 
breitet sich der paliozoische ,Innere Giirtel“ aus, welcher vielleicht 
iiber Wechsel mit Moravischem sich verbinden lé8t (nach ZELENKA 
devonische Phyllite mit Diabasen, iiber von WOLDRICH fiir devonisch 
gehaltenen dynamisch-metamorphen roten Klastika; vgl. die inneren 
Phyllite und metamorphe Klastika der Kvétnica-Serie im Moravi- 
schen), andererseits mit der Grauwackenzone verkniipft ist (Magnesit- 
karbon). Das groBe zentralvariscische Kristallin tritt vielleicht erst 
in Siebenbiirgen auf. Das Paliozoikum der Balkan-Kette und am 
Bosporus deutet darauf, daf wir in Bereich einer der siidvariscischen 
analogen Zone eingetreten sind. Die auSerordentliche tangentiale und 
radiale Durchbewegung der alpinen Gebiete verhindert uns wohl, ge- 
nauere Rekonstruktionen vorzunehmen. Wie schon das oberschlesische 
Gebiet eine Innensenke in den Varisciden darstellen diirfte, so liegt 
andererseits das Donetz-Becken ganz auSerhalb der nordvariscischen 
Hauptzone. Erst im Ural und Tianschan treten variscische Elemente 
mit kraftiger, selbstindiger Tektonik auf. Die Deckenbewegungen 
sind in den Varisciden besonders an ihrem Rande, dann in: den 
Hebungssektoren und an kristallinen Aufragungen festzustellen. 


II. Einteilang des Variscischen im Osten. 


Im Bereiche der béhmischen Masse sind folgende tektonische 
Hauptelemente zu unterscheiden: 1. Autochthone sedimentire Zonen: 
a) Barrandien (alte Geosynklinale I. Ordnung), in seiner Fortsetzung 
im nordwestlichen Eisengebirge wohl mit starker horizontaler Kompo- 
nente transversal zu sich an die Fortsetzung des rheinischen Palio- 
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zoikums im siidéstlichen Eisengebirge angeschoben; b) nichtmeta- 
morphes mihrisch-schlesisches Devon und Karbon; c) saxothuringische 
sedimentiire Zone; d) vielleicht das Oberdevon und Karbon der Um. 
gebung der Eulengneise (nach BEDERKE ist aber Devon und Kulm 
durch eine gegen SW gerichtete Uberschiebung getrennt; die be- 
schriebenen Erscheinungen an der Dislokationsfliche erinnern stark 
an von mir 1922 beschriebene Ablosungsflichen an der Grenze Devon- 
Karbon im westmihrischen Karste). 2. Ausgesprochen autochthone 
alte Massive: Briinner Massiv, TeB-Massiv im Hohen Gesenke, Granit- 
gneise im Iser-Gebirge? Variscischer Tiefenvulkanismus fehlt. Perma. 


nente isolierte Hebungsgebiete. 3. Parautochthones Kristallin (tief- § 


mobile Zwischengebirge): a) Erzgebirge, b) thiiringisches und west- 
sudetisches Kristallin. Innerhalb des Kristallins (im Liegenden der 
Phyllit- und palaozoischen Decken) vielleicht Deckenbewegungen (tek- 
tonische Auflagerung des Granulits auf Mesoschiefer des Erzgebirges, 
friihvariscisch?). 4. Das wandernde Kristallin (verengte Zwischen- 
gebirge): a) eigentliches Moldanubische iiberschiebt: im Norden nach 
KETTNER das Barrandien, besonders seine Fortsetzung im nordwest- 
lichen Hisengebirge, im Nordosten lugische metamorphe Sedimente 
nach KOLBL, im Osten die moravosilesische Zone; b) ein dem Bar 
randien gegen NW vorgelagerter Streifen des Moldanubischen iiber- 
schiebt die bayerische sedimentare Zone und mit ihr die saxothuringi- 
sche Zone: Miinchberger Masse, Frankenberger Zwischengebirge. Die 
Uberschiebungen von a) sind wenigstens im Osten sicher vorkulmisch, 
von b) nachkulmisch. 5. Wandernde sedimentire Zonen: a) bayerische 
(béhmische Fazies im Silur, rheinische im Oberdevon); b) saxo 
thuringische im Osten -+- Gorlitzer -- Bober-Katzbach-Zone (nach 
PIETZSCH). Dieser ist die ahnlich zusammengesetzte nordbéhmische 
Zone (Jeschkengebirge; vgl. bayerische Zone, s. Riesengebirge) anm- 
schlieBen, welche sich in vielleicht nicht identischen, sondern ver 
wandten Zonen am Zwitschin (héher metamorphes Kristallin z. T) 
und im siidéstlichen Hisengebirge (obersilurische Kieselschiefer, ? unter- 
devonische Quarzite, ?Kulm nach WURM, KODYM und ZELENKA) 
fortsetzt und dadurch Anschlu8 an die d) moravosilesische Zone 
(z. T. hochmetamorphe Gneise; Unterdevon!) findet. 


III. Das Kristallin. 


1. Einteilung des Moldanubischen. Ich habe friiher darauf 
hingewiesen, daB die groBen Granulitkomplexe im Plansker Walde und 
dann besonders im Gebiete von der Svratka-, Antiklinale“ bis zum 
nérdlichen Rande (besonders teilweise nordwestlich) der Thayakuppél 
das Hangende einer Parakatagneisserie (mit Gneisen und Marmoren) 
bilden, welche ihrerseits z. T. von Mesoschiefern, besonders deutlich 
aber von einférmigen Kordieritgneisen unterteuft wird. Besonden 
fiir das an die Schwarzawakuppel anschlieBende Gebiet ist die grole 


2 2u 
4 lic 
da 
A 
ste 
we 
ein 
| ein 
sch 
lite 
Ge 
stei 
Ant 
nul: 
2 
und 
Glit 
Gne 
‘ mol 
die 
(199 
reiht 
wabi 
aig 
gneis 
— 

die ¥ 

Gneit 
an, 
ther 
— 
masse 
| glome 
doch 

falls 

: ‘ Unters 
sierte 
\ 


K. ZapLeTaAL — Zur Geologie der béhmischen Masse 123 


gusaummenhiangende Verbreitung der Katortbogneise, mit auBerst spar- 
lichen Einlagerungen von Paraschiefern, auffallend. Nun hat KOLBL 
darauf hingewiesen, da es sich bei der siidlichen Fortsetzung der 
Granulit-WeiBer-Gneisserie um eine diskordante, nicht konkordante 
Auflagerung handelt, was bei der eruptiven oder tektonischen Orts- 
stellung des Granulites gerade zu postulieren ist. Soweit sich noch 
weiter im Siiden, besonders im Kremser Tale, der Gféhler Gneis als 
eine Einlagerung der Paraserie erweist, so handelt es sich wohl um 
eine Kinfaltung resp. Riickfaltung (z. T. transversal gerichtet), was mit 
Riicksicht auf die grofe Zusammenpressung in der Nahe des Moravi- 
schen ganz natiirlich erscheint (vgl. ahnliche Kinlagerung des Granu- 
lites im NW der Thayakuppel; Riickiiberschiebungen vgl. im Svratka- 
Gebiete, im westlichen Hohen Gesenke); liegt doch z. B. der Dunkel- 
steiner Granulit nach WALDMANN in Fortsetzung einer moravischen 
Antiklinale; ahnliche tektonische Einlagerung wire dann fiir die Gra- 
nulite von Péchlarn (s. KOHLER) anzunehmen. 

2. Verhaltnisse der kristallinen Serien. Die an Pegmatit- 
und Quarzschlieren reichen Zweiglimmergneise der moldanubischen 
Glimmerschieferzone (z. T. Injektionsgneise) erinnern lebhaft an die roten 
Gneise des Erzgebirges. Die Verbinde der roten Gneise mit den 
moldanubischen weiBen Gneisen sind derartig, man beide nicht 
grundsatzlich als verschiedenaltrig betrachten kann. Noch enger sind 
die weiBen (Gféhler) Gneise mit den Grenuliten verkniipft. Ich habe 
daher 1924 und in der Tabelle tiber Vorgiinge in den Varisciden 
(1925) im Moldanubischen (mit Riicksicht auf die variscische Hin- 
reihung der erzgebirgischen Orthogneise) folgende Intrusionsfolge 
wihrend der variscischen Faltung angenommen: Zweiglimmergneise, 
Granulite (diese bilden z. B. an der Mitte der Schwarzawakuppel stock- 
artige Korper in den Zweiglimmergneisen), Biotitgneise (z. B. die Perlen- 
gneise, z. T. weiBe Gneise), Granite. Alter wohl als Granulite sind 
manche Amphibolite, welche an der Oslawa und Iglawa die Granu- 
lite regelmaBig im Hangenden und Liegenden auf der Grenze gegen 
die weiBen Gneise begleiten, so da sie wohl Differentiate des Granulit- 
Gneis-Magmas darstellen. Ahnliche Intrusionsfolge nimmt L. KOLBL 
an, ohne sich tiber ihr Alter auszusprechen. Im Erzgebirge wird 
auch eine abnliche Intrusionsfolge angenommen, wohl werden dort 
aber die grauen Gneise als alteste betrachtet. Das Alter der Ortho- 
gneise ist schwer zu ermitteln; sie treten auch in der Eulengneis- 
masse auf, wo sie dann in Gerdllen schon in oberdevonischen Kon- 
glomeraten nach BEDERKE erscheinen. Vielleicht kénnten sie aber 
doch friihvariscischen Alters sein, denn die variscische Gebirgsbildung 
begann im siidlichen Béhmen wohl schon im Mitteldevon. Jeden- 
falls ist zu betonen, daB zwischen Moldanubischem (besonders seiner _ 
Mesozone) und dem Erzgebirge kein petrotektonischer grundlegender 
Unterschied besteht. Die Zweiglimmergneise sind z. T. wohl diaphthori- 
siete Katorthogneise. 
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Tektonisch lassen sich im Moldanubischen folgende Hauptgebiete § aly 
unterscheiden: 1. die + Ost —West gefalteten Gebiete an der Mold § im 
und Sazawa (inkl. der Svratka-Antiklinale?), besonders von ZELENKA § die 
durchforscht, 2. Nord—Siid gefaltete Gebiete in Westmihren und 3 § ahr 
im. nérdlichen Teile des Béhmerwaldes, wo SOKOL Uberschiebung 
der Glimmerschiefer iiber algonkische Phyllite festgestellt hat, Kis 
endlich 4. die NO gerichtete Wurzelzone der Miinchberger und Franken. § Lie 
berger Masse. im 

3. Uberschiebungen iiber paliozoische Sedimente. Ande § 
Uberschiebungen des Moldanubischen iiber Paléozoikum beteiligt sich kal! 
hauptsichlich die Katorthogneisserie. Die Zweiglimmergneisserie is § mit 
nach KETTNER iiber das eisengebirgische Paliozoikum iiberschoben, § ban 
nach KOLBL iiberschiebt sie noch lugische metamorphe Sedimente § ygl. 
als Scholle des Spieglitzer Schneeberges. Im NW des Eisengebirga § wo 
wird von ihr Paléozoikum in mittelbéhmischer Fazies, im SO Palio § Kall 
zoikum in deutsch-mabrischer Fazies iiberschoben. Ich habe schon mar 
1924 darauf hingewiesen, daf sich das Moravische z. T. im Palio § Wat 
zoikum im Siiden der Westsudeten fortsetzt: nun ist im Skuteter# 90 y 
Fenster (siidéstliches Eisengebirge) wieder ein verbindendes Glied ent-§ bun; 
deckt worden, mit z. T. mahrischer Fazies, vom Moldanubischen itber @ Uber 
schoben. Nach dieser Sachlage wire anzunehmen, das Molds 
nubische tektonisch die moravisch-nordbéhmische paliaozoische Zone § Koni 
tiberschritten hat und am nérdlichen Aste des Moravischen, dem wurd 
Silesischen, standhielt. Wenn nun im Liegenden der Zweiglimmergne } vom 
serie die Paragneisserie auftritt (Goldenstein), so hangt dies mit der \ 
Uberfaltung an der Ramsauer Uberschiebung zusammen. Den Streifen § nubis 
der Paragneise, welchen KOLBL wieder verfolgte, der zwischen westliche § Bewe 
und éstlicher Serie der Orthogneise im westl. Hohen Gesenke auftritl, § Oster 
kann man als von oben eingefaltet betrachten, denn dort tritt eben § nahe 
nach KOLBL eine Riickiiberschiebung ein. Ich méchte aber darauf hin § kippt 
weisen, daB die Orthogneise des Spieglitzer Schneeberges den Orthogneisen 4. 
des Adlergebirges sehr abnlich sind, wo neuerdings MATEJKA rote und § Beobs 
graue Gneise in Glimmerschiefern, von Syenitert und Dioriten durch § mold: 
brochen, feststellte. Die Mesoschiefer des Adlergebirges werden haber 
Phylliten bedeckt, weisen auf eine Fortsetzung nach dem Rieser§ shiel 
gebirge hin. Ich halte somit vorliufig doch nicht die moldanubisch § shiet 
Herkunft des Spieglitzer Schneeberges fiir einwandfrei bewiesen. Sollte§ die F 
sie gesichert sein, dann wire die Paragneisserie als ziemlich wet dr K 
wandernde Serie anzusehen. doch 

Die vom Moldanubischen bedeckten paliozoischen Schichten de § ‘ng, 
béhmischen und miahrischen Fazies stoBen wohl unter der Kreide® verlief 
nordéstlich des Eisengebirges an einer zum Verlaufe der Schichten § betrofi 
der béhmischen Fazies transversalen Uberschiebung aneinander. & 
waren hier ahnliche Verhaltnisse wie an der West-Ostalpengren 1. 
entwickelt. Ich habe 1925 auch die tibrigen Parallelen mit deg in ers 
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alpinen Tektonik beriihrt: insbesondere die Kvétnicer Geantiklinale 
im Moravischen der Schwarzawakuppel mit den helvetischen Massiven, 
die Briinner Masse und TeSmasse mit dem Schwarzwald verglichen; 
ahnliche Gedanken treffen wir 1927 bei KOLBL wieder. 

Das Auffinden der rheinisch-miahrischen Fazies im siidéstlichen 
Risengebirge veranlaSt mich, zu erwagen, ob Kalke, welche im 
Liegenden der Kvétnicer Serie auftreten, mit Riicksicht darauf, da8 
im Eisengebirge Silur rheinisch, und nicht wie am Jeschkengebirge 
péhmisch, entwickelt ist, vielleicht Analoga der rheinischen Herzyn- 
kalke darstellen; denn die liegenden Kvétnicer Kalke wechsellagern 
mit, wenn auch geringmichtigen klastischen Lagen und sind in 
hangenden unterdevonischen Konglomeraten in Geréllen erhalten: 
ygl. die Vorkommen von Lauterberg und Beneckenstein nach SCHRIEL, 
wo ober-unterkoblenzische Kalkgeréllgrauwacke tiefunterkoblenzische 
Kalke und Grauwacken iiberlagert. Sonderbar mutet es an, wenn 
man hért, da8 im siidéstlichen Kisengebirge noch Kulm vertreten sei. 
Ware seine Tektonik mit jener des alteren Paliozoikums einheitlich, 
so ware daraus postkulmisches Alter der moldanubischen Uberschie- 
bung zu folgern, wahrend im Osten unterste Kulmschichten tiber die 
Uberschiebungsflache hinweg transgredieren. Es diirfte sich im Hisen- 
gebirge eher um eine Einfaltung des Kulms handeln, ahnlich wie 
Konitzer Phyllite und Devon iiber Kulm nachtriglich iiberschoben 
wurden. — Das eisengebirgische Paliozoikum wird nach KETTNER 
yom iiberschiebenden Moldanubischen durch eine Granitzunge getrennt. 

Wenn man die Uberschiebungstendenz des gréBten Teiles des Molda- 
nubischen betrachtet, so kann man das Uberwiegen der dstlich gerichteten 
Bewegungen feststellen; damit stimmt die Angabe ZELENKAS von gegen 
Osten iiberkippten Falten in den Voticer Serien, die dem Barrandien 
nahe benachbart liegen, und meine Beobachtung gegen SO sanft iiber- 
kippter Falten im Moldau-Profile nérdlich des Moldauknies. 

4. Zur moldanubischen Kristallisation. Es wird von allen 
Beobachtern die heutige petrographische Beschaffenheit der meisten 
moldanubischen Gesteine als nachtektonisch bezeichnet. KOLBL und ich 
haben wiederholt darauf hingewiesen, da8 oft die Falten- und Uber- 
shiebungsbewegungen im Moldanubischen der moravischen Uber- 
schiebung korrelat verlaufen, daher variscisches Alter besitzen. Da 
die Falten prikristallin sein sollen, wiirde daraus variscisches Alter 
der Katakristallisation folgern. Ich méchte mit der gréften Reserve 
doch die Meinung aussprechen, ob die Teilbewegungen bei der Fal- 
tung, soweit sie variscisch sind, nicht unter solchen Bedingungen 
verliefen, da8 ialtere Kristallisation von ihnen nicht oder sehr gering 
betroffen wurde. 


IV. Die sedimentiren Zonen. 


1. Zu den sedimentiren Zonen im Osten der Varisciden gehért 
im erster Linie die mittelbjhmische Mulde, das Barrandien, das durch 
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die Untersuchungen KETTNERs und seiner Schule nun zu den geo. 
logisch bestbekannten Gebieten der Tschechoslowakei gehért. Arg 
dem mittelbdhmischen variscischen Sedimentationszyklus scheideg 
zuerst die algonkischen Sedimente aus, diese wurden nach ihrer Ab 
lagerung intensiv gefaltet (nach KODYM in der Richtung hora 2—3) 
vielleicht sogar zu Decken umgeformt (Krivoklat-Gebiet, KODYw), 
AuBer Spiliten enthalten die algonkischen Schichten auch Porphyr. 
einlagerungen, fiir welche KETTNER nachgewiesen hat, daB sie vor 
der Faltung des Algonkiums eingedrungen sind; da die Faltung vor 
kambrisch ist, sind auch die Porphyre vorkambrisch (nicht variscisch, 
wie friiher angenommen wurde). Kambrium transgrediert auch tiber 
die jiingste Abteilung des Algonkiums (mit Konglomeraten) diskordant, 
ist aber nach seiner Beschaffenheit (unteres Kambrium mit terrestri- 
schem Hinschlage, in der Mitte marine Schiefer, zu oberst kontinentale 
Eruptionen) der nachalgonkischen nachorogenetischen Trias“ zuzu- 
zahlen (vgl. die Definition des Begriffes bei STILLE, Grundfragen der ver- 
gleichenden Tektonik). Das Kambrium transgrediert allmahlich gegen 
NW;; seine grébsten Klastika erscheinen im SO, ebenso wie im Al 
gonkium, was fiir diese Zeiten auf ein Festland im SO hinweist (fir 
Kambrium auch im NW). Fiir Untersilur wies besonders KETTNER 
allmabliches Transgredieren gegen SW, W und NW nach; im Ober 
silur und besonders im Unter- bis unteren Mitteldevon ist die Riffkalk- 
Fazies (gegeniiber Schieferkalken) besonders im SW des Barrandiens 
verbreitet; in der Zeit der Etage g@ (Ggz), wo die Schieferablagerung 
iiberwiegt, sind auch im nordwestlichen Fliigel des Barrandiens im 
SW kalkige Sedimente entwickelt. Daraus folgt, daB® die altpaliio 
zoischen Sedimente Mittelbdhmens nicht viel gréBere Riume jemals 
als heute einnahmen. Von kaledonischen Orogenesen ist nur die 
takonische durch Hiatus angedeutet. Die bayerische Zone weist Sedi- 
mentation vom Typus einer Geantiklinal-Randzone; sie verlief wohl 
urspriinglich siidlich des Erzgebirges, nordwestlich vom Barrandien; 
sie war vielleicht mit der nordbéhmischen und mit den mit dieser 
zusammenhangenden Zonen verbunden. 

Im nichtmetamorphen miahrischen Paliozoikum beobachten wi 
ziemlich in seiner Mitte Devon in Beckenfazies (Diabase mit Ton- 
schiefern im Zuge Sternberg—Bennisch). Weiter im SW treten Dia 
base des Oberdevons von Konice auf. Der westlichen Randzone fehlen 
die Diabase im Siiden (mahr. Karst); im Norden der Randzone (zwischen 
Niederem und Hohem Gesenke) sind sie vertreten; die Transgression 
des Kulms direkt oft tiber Unterdevon in dortigen Gebieten deute 
aber wieder auf den Rand einer Hebungszone, ebenso wie die von 
WOLDRICH und STEJSKAL nachgewiesenen Grauwackeneinlagerunges 
in den oberstdevonischen Kalken. Dem westmiihrischen Karstdevon 
eng verwandt ist das Grazer und karnische Devon, das aber vid 
weniger liickenhaftig — als Ablagerung der siidvariscischen Geosyt 
ktinale — sich erweist. 
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Von den stratigraphischen -Einzelheiten der wandernden Zonen ist 


-wenig Neues zu berichten, der meist intensiven (dynamischen) Meta- 


morphose wegen. Es sei nur bemerkt, da8 am Jeschkengebirge nach 
KETTNER und KoODyYM iiber untersilurischen Quarziten obersilurische 
Schiefer und dann silurisch-devonische Kalke, von Diabasen und 
Diabastuffen iiberlagert, auftreten; ahnliche Sedimente treten nach 
KETTNER (in mehr klastischer Fazies) in der Umgebung von Eisenbrod 
auf, von intrusiven Diabasen durchdrungen; beiden Gebieten sind 
algonkische Phyllite mit Lyditen gemeinsam. Auch die Stratigraphie 
der den Westkarpathen einverleibten Varisciden ist nicht durch- 
gearbeitet: tiber dem bald dem Unterkarbon, bald dem Oberkarbon 
sugerechneten Komplexe des Magnesitkarbons folgen im Inneren 
Giirtel karbonische Konglomerate mit Porphyren (ZELENKA). 

2. Innere Struktur. Das Barrandien (Altpaliozoikum) und die 
paléozoischen Sedimente am Drahan-Plateau und im Niederen Ge- 
senke zeigen (von den Vorkommen an der Grenze des Hohen Gesenkes 
abgesehen) ziemlich geringe Durchbewegung. Sie werden intensiver 
nur dort durchbewegt, wo sie an das Moldanubische oder Moravische 
angrenzen; so entsteht im SO des Barrandien die grofe Falteniiber- 
schiebung, die Pribramer Lettenkluft und besonders die Schollen- 
iiberschiebung von Zavist, auf welcher Algonkium iiber Silur bewegt 
wird, und welche durch starke Verschieferung des Algonkiums be- 
gleitet wird; nach KETTNER wurden fast gleichzeitig die Intrusiva 
der Euler Zone‘) intrudiert und gepreft, wihrend in den Zerrungs- 
pausen Diabase an N—S-Kliiften, besonders bei Pribram, erumpierten. 
Am Rande des TeSgneises wird das Paliozoikum Grtlich von dem 
ersten tiberschoben und dynamisch metamorphosiert, z. T. in gegen 
Westen iiberkippte isoklinale Falten gefaltet. Ahnliche Uberschiebungen 
beobachten wir am Rande der Briinner Masse (iiber Devon, Devon 
ber Kulm unter Phyllitisierung der Kulmschiefer). In weiterer Ent- 
fernung von moravisch-moldanubischen Gebieten sind im NW des 
Barrandiens und im Osten des nichtmetamorphen Paliozoikums in 
Mabren nur geringere Stérungen zu verzeichnen: an Stelle der Iso- 
Klinalen und weitreichender Uberschiebungen treten nur stehende bis 
schiefe Falten und nicht weit reichende Schuppungszonen ein. Diese 
auch in den randlichen Gebieten gegeniiber dem Kristallin ruhige 
Tektonik stempelt die behandelten Zonen zum Autochthon. Sowohl 
das Barrandien als auch das nichtmetamorphe mihrische Paliozoikum 
ist, von den Randiiberschiebungen abgesehen, ficherartig zusammen- 
gefaltet (gegeniiber dem einheitlich gegen Norden iiberfalteten Rheini- 
shen Schiefergebirge). Ahnliche Strukturen wie die erwihnten Ge- 
biete scheint auch die saxo-thuringische Zone aufzuweisen. 


) Neuerdings wird die Euler Zone durch F. UtRicH petrographisch be- 
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Es wird viel vom Verhialtnis der Briinner Masse zum Devon 
geredet. Ich habe 1922 dies Verhiltnis von Ort zu Ort beschrieben 
fiir Gebiete von Briinn bis Sloup; das iibrige habe ich 1927 nach- 
getragen. Es lassen sich meistens Uberschiebungen der Masse iiber 
das Devon feststellen, lokale Abscherung des Devons von der Masse 
ist bei Babitz aufgeschlossen und im Norden der Masse bei Boskowits 
wahrscheinlich. die Uberschiebungen aber nicht groBe Forde 
rungsweite besitzen, ist aus dem lokalen Materiale der devonischen 
Klastika festzustellen. 


Da das Barrandien, besonders im NW, durchaus autochthelll 
Strukturen zeigt, so ist die bayerische Fazies von ihm keineswegs J 


abzuleiten; iibrigens treten in dieser Fazies im Obersilur Alaun- und 
Kieselschiefer auf, die dem Barrandien fehlen. 

3. Hauptbewegungsphasen. Die fdlteste orogenetische Phase 
der variscischen Gebirgsbildung ist nicht zu ermitteln; vielleicht fallt 
sie schon ins Mitteldevon. Die Deckenbewegungen im Moravischen 
vollzogen sich wohl in der marsischen Phase zwischen V. und VI. 
Oberdevon-Stufe, den Bewegungen zwischen VI. und VII. Oberdevon- 
Stufe entspricht vielleicht die Diskordanz des untersten ,,Kulms* 
tiber dem Devon des Karstes; der nassauischen (oder ,, prikulmischen* 
Phase?) entspricht die diskordante Auflagerung der Berauner Kon- 
glomerate am Devon des Niederen Gesenkes'); die grobblockigen 
Raéicer (Drahany- Plateau) und die ihnen gleichzeitigen Gratzer Kon- 
glomerate (Niederes Gesenke) sind ein Beweis der intraviséischen 
Orogenese*), die sich in der Zeit zwischen der Zone IIIf (Mobrataler 
Schiefer) und III y (Wagstiadter Schichten nach den neuesten Fossilien- 
funden PATTEISKYs) abspielte. Die Sedimente des mihrisch-schlesi- 
schen Kulms werden durch diese Feststellungen zu wichtigen Zeugen 
tiber den Verlauf der variscischen Orogenesen. Die intraviséische 
Phase tritt nach der Gleichsetzung der Waldenburger Schichten mit 
den Wagstidter durch PATTEISKY auch im niederschlesischen Ge- 
biete auf; die von STILLE eben auf Grund der Gebirgsbildung in 
Niederschlesien aufgestellte sudetische Phase ist also intraviséisch. 


Es ist nun wahrscheinlich, daB auch die Hainichener Konglomerate, 


die bald dem obersten Kulm, bald den frither durchwegs zum Ober- 
devon gerechneten Waldenburger Schichten gleichgesetzt wurden, eine 
intraviséische Orogenese anzeigen. 

Nachklinge der variscischen Orogenesen sind noch in den Sedi- 
menten der permokarbonischen kontinentalen Senken zu erkennen. 
In Westbéhmen beginnt die karbonische Sedimentation nach der 
erzgebirgischen Phase im Sinne KOSSMATs mit grauen Sandsteinen’); 


) Vgl. die Gneiskonglomerate der Tournai-Stufe im Riesengebirge. 

%) Moravische Phase des Verfassers. 

*) Dieser oder einer nicht viel sp&teren vorasturischen Phase gebdrt 
vielleicht die Faltung des oberschlesischen Karbons an. 
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in Niederschlesien weist auf dieselbe Phase eine Diskordanz zwischen 
den Waldenburger und den Schatzlar-Schichten (nach PETRASCHECK). 
Es folgen in Mittelbéhmen rote Teinitzer Schichten; ihnen entsprechen 
nach PURKYNE im Siiden des Riesengebirges’) rote Sandsteine mit 
Melaphyren und Arkosen, die durch eine Diskordanz geteilt werden. 
Den oberstkarbonischen bis unterstpermischen westbéhmischen grauen 
Schiefer sind im Siiden des Riesengebirges nach gleichem Autor rote 
Schiefer und Sandsteine aquivalent. Zwischen den entsprechenden 
Schichten in Niederschlesien: den Radowentzer Schichten und ihrem 
Hangenden besteht wieder eine Diskordanz. Es folgen in West- 
bébmen ausgesprochen permische rote Schiefer, welche die dortigen 
Kohlenablagerungen abschlieBen. [m Siiden des Riesengebirges werden 
dagegen noch Klastika mit Melaphyren abgelagert — gleichzeitig mit 
den diskordant iiber Cuseler auflagernden Lebacher Schichten. — Im 
Bereiche der Boskowitzer Furche lassen sich im Westen zwei Ab- 
teilungen, die kohlenfiihrende (vgl. Cuseler Schichten), dann eine 
Sandstein-Schieferserie (vg]. Lebacher Schichten) feststellen, wie ich 
im Jahre 1925 ausfiihrte; iiber diese westliche Zone wurde in der 
salischen Faltungsphase von Osten die dstliche Serie der Rokytna- 
konglomerate iiberschoben, so daf die tangentiale Tektonik der Furche 
siemlich kraftig ist”). 


V. Bemerkungen zar Tektonik und Metamorphose der moravischen 
Aufwélbungen. 

In einem Aufeatee, betitelt Zur Tektonik und Metamorphose der 
moravischen Aufwélbungen am Ostrande der béhmischen Masse“ er- 
ganzt K. PRECLIK die Darstellung der moravischen Fenster, wie sie 
F. E. SUESS in seinem Buche ,,Intrusionstektonik und Wandertektonik 
im variscischen Gebirge“ gegeben hat. PRECLIK versucht dabei, 
meine Auffassungen der Tektonik der Schwarzawakuppel zu wider- 
legen, obwohl er keine einzige meiner Beobachtungen widerlegt und 
keine eigenen Beobachtungen dariiber beibringt. 

Zuerst bemerke ich zu der ,Kritik vom griinen Tisch aus“, daG 
@, abnlich wie aus den Bemerkungen von SUESS (Intrusionstektonik, 
§.193), auch aus der Ausdrucksweise von PRECLIK (S. 97, Abs. 2) 
hervorzugehen scheint, ich hatte nur unbewiesene Anschauungen und 
wenige neue Beobachtungen beigebracht. PRECLIK sagt, er habe die 
Schilderung der Schwarzawakuppel nach seinen, SUESS’ und WALD- 
MANNs Anschauungen gegeben. Aus dem Texte von PRECLIK selbst 
geht aber hervor, da8 er auf meinen Beobachtungen fut; weiter, 
soweit es PRECLIK selbst nicht zugibt, liegen u. a. meine folgenden 
Beobachtungen zugrunde: Den Nordteil der Schwarzawakuppel habe 


*) Dort beginnt die Sedimentation nach der asturischen Phase. 


*) Bei Boskovice hat Avausta ftinf nach ihm lokale Stegocephalenhori- 
sonte festgestellt. 


Geologische Rundschau. XIX 9 
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ich zuerst als Kuppel (1925) unterschieden, den Schuppenbau der 
Kvétnica-Kuppel, den Ostfliigel des Schwarzawa-Granites zuerst fest- 
gestellt, ebenso die Verschuppung der Heroticer Kalke mit dem 
Granite; die Kalksilikatschiefer aus der Schwarzawakuppel habe ich 
zuerst beschrieben (1924; SUESS waren sie auch aus seinem Auf- 
nahmegebiete unbekannt); die eingefalteten Phyllite habe ich als zur 
Hiille des Bittescher Gneises gehdrig (1924) erkannt. 

Nun zu den abweichenden ,,Anschauungen‘: 1. Die Stellung 
des Fugnitzer Kalksilikatschiefers. PRECLIK rechnet ihn zur 
angeblichen Decke des Bittescher Gneises, deren liegenden Schenkel 
er bilden soll. Ich mache darauf aufmerksam, da8 nirgends im 
Bittescher Gneise eine Andeutung vorhanden ist, daB derselbe eine 
aus liegender Falte hervorgegangene Decke bilden wiirde. Der Bittescher 
Gneis zeigt ausgesprochen einseitigen Bau, wir finden keine einzige 
Spur von liegendem Schenkel in ihm, der durch die stratigraphisch 
im Hangenden liegenden Amphibolite und Biotitschiefer sich auf- 
fallend bemerkbar machen miiBte. Ich stimme.deshalb vollig mit 
W. SCHMIDT iiberein, da& sich die liegenden Falten aus Decken 
bilden, nicht umgekehrt. Zur Bildung einer liegenden Falte ist es aber 
im Bittescher Gneise in gréBerem Mafstabe gar nicht gekommen. 
Da tektonisch die Zuordnung des Fugnitzer Kalksilikatschiefers zum 
liegenden Schenkel einer Gneisdecke unbegriindet ist, ist es ganz 
naturgemaB, denselben als am stirksten durch Kontaktmetamorphose 
beeinfluBtes Glied des Hauptkalkzuges der inneren Phyllite, in deren 
Hangendem — mit ihnen verkniipft — der Kalksilikatschiefer auf- 
tritt, aufzufassen. Damit behaupten wir, da8 Bittescher Gneis im 
Intrusivkontakte mit der Serie der inneren Phyllite steht, was wir 
weiter beweisen werden. 

2. Stellung des Bittescher Gneises. Wir werden in dieser 
Hinsicht besonders das bisher in der Literatur nach modernen Ge- 
sichtspunkten fast gar nicht beriihrte Gebiet des nérdlichen Anteils 
des Bittescher Gneises in der Schwarzawakuppel in Betracht ziehen. 
Die dortigen inneren Phyllite sind in mehrere linsenartige Einlage- 
rungen im Gneise aufgelést, doch lassen sich aus ihrer Tektonik 
zwei Hauptkuppeln: von Bedrichov-Brumov und von Lomnice rekon- 
struieren; die Lagerung ist auBerst flach. Nun 1la8t sich von 
Lomnice tiber Sinalov gegen Strhaf eine Injektionszone an der 
Grenze des Bittescher Gneises gegen die inneren Phyllite (liegende 
Partien) verfolgen, gebildet von Mischgneisen. SUESS sagt, da8 nérd- 
lich der Kvétnica kein Schwarzawa-Granit vorkomme, betrachtet daher 
auch den Gneis von Lomnice als Bittescher Gneis. Ich selbst habe 
auf Grund einer Untersuchung im Jahre 1920 das Gestein auf der 
tektonischen Skizze von Mittelmahren als Schwarzawa-Granit ein- 
getragen; er steht manchen muskovitfiihrenden Aplit-Granit-Gneisen 
des Schwarzawa-Granitgneises (z. B. von Louéka) sehr nahe, ist aber 
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durch Uberginge mit dem Bittescher Gneise eng verkniipft, der im 
Norden der Schwarzawakuppel hauptsichlich durch Aplitgneise mit 
quergestellten Muskoviten vertreten ist. Nach seiner Stellung im ' 
Liegenden der inneren Phyllite entspricht der Gneis tektonisch dem ; 
Schwarzawa-Granitgneise. Wenn nun der Bittescher Gneis die inneren 3 
Phyllite im Liegenden injiziert, so sich seine Horizontbestandig- 
keit durchaus nicht behaupten; sein primiarer Intrusivkontakt mit i 
den inneren Phylliten ist aber durch die Verhiltnisse bei Lomnice | 
klar erwiesen. DaS es sich dabei um Kontakt mit einer anderen 4 
Serie als mit den eigentlichen inneren Phylliten mit Biotitmarmor if 
(= PRECLIKs nachgranitische Serie) handelt, ist dadurch ausgeschlossen, : 
daB8 die ganze Serie bei Lomnice petrographisch bis zu den hangenden 
Biotitmarmoren (nérdlich von Serkovice) einheitlich ist, und die 
stirkere Metamorphose nur auf eine einige hundert Meter enge Kontakt- 
zone mit dem Bittescher Gneise beschrinkt ist, wobei sie allmahlich 
in das Hangende abklingt; von einer Diskordanz oder Transgression 
ist in der Lomnitzer Serie keine Spur vorhanden. 

Die Hauptmasse des Bittescher Gneises liegt im Hangenden der 
inneren Phyllite; er tritt im Intrusivkontakte mit héheren Gliedern =e 
der Serie, besonders mit den Kalksilikatschiefern auf. Im Hangenden - 
der Hauptmasse liegen die auSeren Phyllite; ihre Umwandlung zu ; 
Biotitschiefern im Kontakte mit dem Bittescher Gneise habe ich bei 
Kiovi (bei G. Bittesch) beschrieben; die im Hangenden der Haupt- 
masse des Bittescher Gneises auftretenden Phyllite bei Lissitz, die nach if 
ihrer Position den auBeren Phylliten angehéren, sind auch von Aplit- q 
Injektionen, die vom Bittescher Gneise ausgehen, durchdrungen 
und zu Biotitschiefern (die gré8tenteils zu Chloritschiefern durch 
Diaphthoresis umgewandelt sind) metamorphosiert. Auch die zahl- 
reichen Lagen der Biotitschiefer, die im Liegenden der fuSeren 
Phyllite im Bittescher Gneise auftreten, lassen sich nur von den 
auBeren Phylliten (durch Kontaktmetamorphose beeinfluSt) ableiten. 
Daraus folgt: Der Bittescher Gneis steht manchenorts im unzweifel- 
haften Intrusionsverbande mit den liegenden Partien der inneren 
Phyllite (Lomnice) und mit den fuSeren Phylliten (Kiovi, Lysice, 
Biotitschiefer in der ganzen hangenden Umrandung des Bittescher 
Gneises). Der folgerichtige Schlu8 ist: Bittescher Gneis ist in seiner 
Hauptmasse zwischen die inneren und auSeren Phyllite in Lagerform 
intrudiert, z. T. in Liegendes der inneren Phyllite, wobei der Granit- 
gneis im Siiden, in der Kvétnicakuppel und Thayakuppel durch eine 
tusammenhiangende Phyllitserie von dem eigentlichen Bittescher Gneise 
getrennt wird, und als Schwarzawa- resp. Thaya-Granitgneis be- 5 
zeichnet wird. 

Aus meiner Auffassung des Bittescher und Schwarzawa-Granit- 
gneises als korrelate Intrusionen der variscischen Deckenbildung lassen 
sich diese Verhiltnisse ganz gut begreifen (1925). Auch PRECLIK 
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faBt nun den Bittescher Gneis als blastomylonitischen Aplit des 
Thayagranites auf. Wenn der Bittescher Gneis im Intrusionsverbande 
mit den inneren Phylliten steht, ware es ganz unnatiirlich, die, was 
das Ausgangsmaterial betrifft, fast identischen Biotitmarmore und 
Kalksilikatschiefer, die eng miteinander verknipft auftreten, zu trennen 
(tektonisch), nur einer unbewiesenen Hypothese zuliebe, da8 der 
Bittescher Gneis eine tektonische Decke iiber den inneren Phylliten 
bildet. 

Wenn ich nun vom primaren Intrusionsverbande spreche, so be- 
haupte ich damit gar nicht, da dieser iiberall erhalten ist. Im 
Gegenteil, er ist heute tektonisch betrichtlich modifiziert. Eben des- 
wegen habe ich 1925 den Bittescher Gneis im Sinne SANDERs als Be- 
wegungshorizont bezeichnet, da seine Decken-Férderungslange sich 
nicht angeben l48t und héchstwahrscheinlich nirgends sehr betricht- 
lich ist. Endlich mache ich noch darauf aufmerksam: Von allen 
Beobachtern wird der Bittescher Gneis mit dem Kepernikgneis homo- 
logisiert. Nach BEDERKE werden von diesem die untersten Kulmton- 
schiefer im Kontakte verindert; daraus geht das variscische Alter 
der moravosilesischen Orthogneise vom Typus des Bittescher und 
Schwarzawa-Gneises klar hervor, wobei zeitlich gewisse Differenzen 
wabrscheinlich sind (der Bittescher Gneis ist vorkulmisch, der Kepernik- 
gneis wabrscheinlich intrakulmisch, was ich aus der intrakulmischen 
Diskordanz bei Barn—Bennisch folgere). 

3. Stellung des Schwarzawa-Granites. Der Schwarzawa- 
Granit ist von der Briinner Eruptivmasse schon seiner tektonischen 
Stellung wegen zu trennen; er erscheint im Hangenden der Unter- 
devon-Klastika, wahrend die Briinner Eruptivmasse ihr Liegendes 
bildet. Es ist daher die Trennung dieser Orthogneise von der Briinner 
Eruptivmasse tektonisch begriindet und gar nicht ,,unzulissig“, wie 
PRECLIK behauptet. Ubrigens ist der Thaya-Granit, soweit er bisher 
chemisch bekannt ist, von der Briinner Masse verschieden: diese ge- 
hért der Differentiationsfolge Normaldiorit-Trondhjemit-Plagioklas- 
granit, der Thaya-Granit der Reihe Granodiorit-Yosemitit an. Mineral- 
faziell sind selbstverstindlich alle saure und intermediare Kalk-Alkali- 
Intrusiva sehr ahnlich; es miiBten auch die gréBtenteils variscischen 
westkarpathischen ,Granitite“, welche nicht sehr entfernt von Gra- 
niten des Briinner Typus auftreten (vgl. Waschberg—KI. Karpathen) 
zu den vordevonischen Intrusiva gezihlt werden. Die petrochemische 
Ahnlichkeit erklirt sich durch Bestindigkeit des Charakters der 
Magmenférderung einer magmatischen Provinz wahrend verschiedener 
Faltungen (vgl. NIGGLI fiir Alpen). Dem Briinner Diorit-Plagioklas- 
granit fehlt Kristalloblastese, welche fiir Schwarzawa-Granitgneis be- 
zeichnend ist, die Schieferung ist zonar verteilt und nicht allgemein. 

4. Der sogenannte Kvétnica-Granit. Nun entsendet der 
Schwarzawa-Granit gegen Norden in den éstlichen Fliigel der Kvétnica- 
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kuppel eine verjiingte, ziemlich zusammenhingende Zone, die zum 
Teil im Liegenden der inneren Phyllite und Griinschiefer (diese 
injizierend) auftritt, zum Teil der Kvétnica-Serie tektonisch einge- 
schaltet ist, wobei der Granit arg mylonitisiert ist. Diese Zone war 
SuESS unbekannt. Ihre tektonische Fortsetzung bildet der Granit 
der Kvétnica, Diinova und von Stépanovice; da also schon im zu- 
sammenhangenden Gebiete des Schwarzawa-Granites, dieser in 
Schuppen, in der Kvétnica-Serie auftritt, ist es nicht zu verwundern, 
daS an der Kvétnica ahnliches zu beobachten ist; bei Stépanovice 
bildet der angeblich selbstindige Kvétnica-Granit z. T. das Hangende 
der Devonkalke, weiter im Siiden ihr Liegendes, wie der Schwarzawa- 
Granit im Sinne von SUESS. Es ist gar kein stichhaltiger Anhalts- 
punkt fiir die Annahme der Selbstindigkeit des Kvétnica- Granites 
vorhanden. Ubrigens, wo steckt im Profile der Diinova der noch in 
der nachsten Nahe so michtige Schwarzawa-Granit, wenn der Granit 
der Kvétnica nicht zu ihm gehéren sollte? Es sind dort eben zwischen 
ihm an der Diinova und den dortigen inneren Phylliten tektonisch 
die Kalke eingeschoben. 

5. Stellung der Herotitzer Kalke. Die Herotitzer Kalke 
sind im Siiden der Kvétnica-Kuppel in Phylliten eingelagert, 
welche in ihrem Liegenden sowohl wie im Hangenden die gleiche 
Beschaffenheit zeigen, so da8 sich nicht behaupten lat, daB die 
Herotitzer Kalke tiber die ,,alteren“ liegenden Phyllite ,,transgredieren“. 
Es ist eine tektonische Einschaltung. Dieser Zug kommt weiter gegen 
Norden direkt mit dem Schwarzawa-Granit in Beriihrung. Wenn nun 
die Kalke tiber dem Granit (Gneise) liegen, der ihr Hangendes, die 
inneren Phyllite gewéhnlich kontaktmetamorphosiert, die Kalke aber 
nicht kontaktmetamorph beeinfiuSt, so laBt sich die einzige mégliche 
Annahme machen, daf sie tektonisch eingeschoben sind. Da wir 
kein Anzeichen fiir die Transgression der Kalke iiber Schwarzawa- 
Granit oder Phyllite finden, im Gegenteil ihre Verbreitung ausschlieB- 
lich tektonisch ist, miissen wir uns die Verhiltnisse so vorstellen, 
wie z. B. fiir das Moravische im Osten der Boskowitzer Furche. Es 
tritt dort schon das Autochthon auf, und blickt in Fenstern 
zwischen den auskeilenden Decken hervor, mit diesen (bald 
mit den inneren Phylliten oder dem Bittescher Gneise, bald mit den 
fuBeren Phylliten) verschuppt. Die Richtigkeit unserer Annahme 
beweist auch das Auftreten der schwach metamorphen Devonkalke 
twischen den auferen Phylliten und Glimmerschiefern bei Zelezny, 
unweit der Kinlagerung derselben Kalke zwischen den gegen NO 
auskeilenden Schwarzawa-Granit und die inneren Phyllite. Die Frage 
nach dem ,verschwundenen“ Liegendkontakte ist mir unverstindlich; 
der Granit intrudierte urspriinglich wohl iiber den Unterdevon-Klastika, 
es wird aber wohl schwer sein, an dynamisch stark beeinfluSten, 
hauptsichlich von reinem Quarz gebildeten Quarzkonglomeraten deut- 
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lichere Anzeichen der Kontaktmetamorphose zu finden. — Wenn 
PRECLIK an eine Beeinflussung der moravischen Tektonik durch die 
Briinner Eruptivmasse nicht glaubt, méchte ich ihn darauf aufmerk- 
sam machen, daB ich die starke Zusammenpressung des Ostfliigels 
der Kvétnica-Kuppel durch die Einklemmung zwischen das starre 
Kvétnica-Unterdevon und die Briinner Eruptivmasse erklire, besonders 
durch die Stauung derselben, ahnlich wie die alpinen Decken an 
helvetischen Massiven zur Steilstellung gestaut wurden. Nur so lagt 
sich die steile Stellung des Ostfliigels gegeniiber dem flachen 
Westfliigel der Kvétnica-Kuppel und gegeniiber der allgemeinen flachen 
Lagerung der noérdlichen Schwarzawakuppel und des Silesischen 
verstehen, wo die stauenden Einlagerungen und Massive nicht so 
scharf getrennt auftreten. — Ich méchte ganz allgemein bemerken, 
daB die diskontinuierliche Kleintektonik von der SUESSschen Schule 
ziemlich wenig beriicksichtigt wird, obwohl sie wichtige Aufschliisse 
zur Genetik der Tektonik liefert. 

6. Vor- und nachgranitische Serien. Ich habe schon bei 
Besprechung der inneren Phyllite von Lomnice und der Herotitzer 
Kalke gesagt, daB ich eine Unterscheidung vor- und nachgranitischer 
Serien nicht anerkennen kann. Auch die ausgezeichneten Aufschliisse 
des Bily-Baches lassen nicht die inneren Phyllite in zwei wesens- 
verschiedene Serien trennen, da héhere Metamorphose in ibnen nur 
auf die nachste Umgebung der Orthogneise gebunden ist. Da8 die 
Hangendkalke im Norden der Thayakuppel wenig metamorph sind, 
obgleich in der unmittelbaren Nachbarschaft des Bittescher Gneises 
gelegen, erklart sich gut dadurch, daS — wie PRECLIK selbst an- 
gibt — die Hauptbewegungsflache des Deckensystemes Moldanubisch 
-+- Moravisch in das Liegende des Bittescher Gneises im Norden der 
Thayakuppel verlegt wird. Bei gréBerer Verschiebung zwischen dem 
Gneise und Kalken lassen sich dann selbstverstindlich nicht gerade 
Kontaktkalke erwarten. Es wird also die Kontaktmetamorphose keines- 
wegs nur bei ,,oberflichlicher“ Betrachtung vorgetiuscht, wie PRECLIK 
meint. Die Erklarung der héheren Metamorphose durch Transport der 
Randphyllite aus gréBerer Tiefe ist durch gar nichts bewiesen ; es handelt 
sich hier wieder um eine Annahme zuliebe der Deckenauffassung des 
Bittescher Gneises. Wenn wir aber primaren Intrusionsverband des 
Bittescher Gneises mit den inneren Phylliten bewiesen haben, ist es 
ganz folgerichtig, die héhere Metamorphose in der Umgebung des 
Gneises auf seine Kontaktbeeinflussung zuriickzufiihren. . AuGerst ge- 
wagt ist aber die PRECLIKsche Behauptung von der diskordanten und 
transgressiven Auflagerung der ,,nachgranitischen“ Serie auf der ,,vor- 
granitischen“. Keinen einzigen Ort kann PRECLIK als Beweis dieser 
Behauptung anfihren, keinen Anhaltspunkt dafiir angeben. Die ge- 
ringere Metamorphose der ,nachgranitischen“ Serie ist auf die noch 
heute beobachtbare gréBere Entfernung der betreffenden Gesteine von 
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den liegenden Orthogneisen zuriickzufiihren (denn die Kontaktmeta- 
morphose der hangenden Orthogneise kann nicht weit in das Liegende 
reichen), z. T. auf die spatere Diaphthoresis. Auch SUESS hat im 
Moravischen keine vor- und nachgranitische Serie unterschieden! 
Selbst PRECLIK mu zugeben, da8 oft nur durch Taktgefiihl die 
beiden Serien sich unterscheiden lassen. Verdichtiges Taktgefiihl! 

Ob die Muskovitporphyroblasten des Bittescher Gneises pneumato- 
lytisch sind, die Baryt- und Fluoritginge mit der Intrusion des 
Schwarzawa-Granites. zusammenhiangen, ist fiir prinzipielle Fragen 
von untergeordneter Bedeutung. Was die Muskovitbildung betrifft, 
ist die Frage nicht mit ein paar Worten zu lésen, wie das PRECLIK 
tut. Sein Lehrer F. E. SUESS beschiaftigt sich damit auf mehreren 
Seiten seiner ,, Intrusionstektonik* und kommt zu keinem unanfecht- 
baren Schlusse. Sicher ist, da8 die pegmatitischen Restlésungen des 
Bittescher Gneises sehr reich an nicht tektonisch entstandenem Mus- 
kovit sind (Lomnicka, Brumov usw.). 

7. Die ,auBeren Phyllite“. PRECLIK rechnet, wie SUESS 
vom Jahre 1912 an, die auBeren Phyllite zum Moldanubischen. Ich 
habe sie schon 1923 dem Moravischen zugeteilt, wie das SUESS vor 
dem Jahre 1912 getan hat. Nun erkennt PRECLIK selbst, da8 den 
auBeren Phylliten viel moravisches Material beigemengt sein diirfte. 
Wenn SUESS gegen mich behauptet, im Norden der Thayakuppel 
seien keine auBeren Phyllite entwickelt, verweise ich ihn auf ihre 
Feststellung dortselbst durch seinen Schiiler PRECLIK. Ich habe 
schon bei der Besprechung des Bittescher Gneises dessen Intrusions- 
verband mit den duferen Phylliten vermerkt. -Damit bestreite ich 
keineswegs die Méglichkeit der Phyllonitisierung der moldanubischen 
Gneise, die tibrigens auch im Inneren des Moldanubischen auftritt. 
Die Hauptmasse der fuSeren Phyllite ist aber vom Moldanubischen 
und der Glimmerschieferzone abzutrennen, da die meisten Vorkommen 
deriuBeren Phyllite folgende gemeinsame Stratigraphie zeigen: 
Quarzite—Phyllite (mit basischen Eruptiva)— Kalke; ich habe diese 
Schichtenfolge fiir die auBeren Phyllite bei Krovi festgestellt (1924), 
KETTNER (1925) fiir den nordwestlichen Teil der Schwarzawakuppel. 
Abnliches ist in der: benachbarten Glimmerschieferzone, aus welcher 
die Phyllite entstehen sollen, nicht zu beobachten. Auch KETTNER 
trennt.die auBeren Phyllite von dem Moldanubischen und Glimmer- 
schiefern ab und ist der Ansicht, daB die Phyllite tiber den Glimmer- 
schieferzug von Svojanov transgredieren. 

Wo der von ROSIWAL innerhalb der auBeren Phyllite im Nord- 
westfliigel der Schwarzawakuppel eingezeichnete Glimmerschieferzug 
sich an den Bittescher Gneis anlehnt, dort sind die Glimmerschiefer 
nichts anderes als durch Bittescher Gneis injizierte auBere Phyllite 
(Getlich von Svarec—Stépanov). Sonst .entsendet der Bittescher Gneis 


gréBere Apophysen in die auBeren Phyllite, die sich gréBtenteils auf 
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die Nahe der Hauptmasse beschrinken (ROSIWALs Muskovitgneis der 
Phyllitgruppe: Prosetin, Louka, Roseé—Sichotin, Pebrov) und nur 
bei G.-Trestny sich mehr von ihr entfernen. 

8. Die Glimmerschieferzone. Die Glimmerschieferzone ist 
ihrer Abstammung nach uneinheitlich. Die moldanubischen Serien, 
welche an sie grenzen, sind folgende: I. Quarzitkalk-Serie von 
Saar, Véstin; II. Granulitgneis-Serie von (Véstin), Osova, BitySka, 
Namest—Jarmeritz; [1]. Quarzitkalk-Serie von Frain—Drosendorf, 
IV. Granulit-Gféhler Gneis-Serie. Michtiger sind nun die 
Glimmerschiefer dort, wo die sedimentiren Serien an das Moravische 
angrenzen, oder besonders, wo die Glimmerschiefer in der Nachbar- 
schaft der Gneis-Granulit-Serie auftreten, und zwar konkordant mit 
den letzteren; wo sie diskordant an die Gneis-Granulit-Serie sich an- 
lehnen, sind sie schwach entwickelt (besonders im Norden der Thaya- 
-kuppel); die konkordant anlagernden Glimmerschiefer sind 
héchstwahrscheinlich von den Eruptivserien des Moldanubischen un- 
abhangige gemischte oder sedimentire Serien, wofiir besonders 
ihre petrographische Einténigkeit (z. B. in der Zone von Pernstein) 
spricht. Ich habe andernorts gezeigt, da8 solche einténigen Glimmer- 
schiefer sich an die einténigen Cordieritgneise anschliefen, 
worauf die sedimentire Serie und zu oberst Gneis-Granulit-Serie folgt. 

9. Parallelisierung der Serien der Thaya- und Schwatr- 
zawakuppel. Beziiglich der Parallelisierung der auGeren Phyllite, 
des Bittescher Gneises, der inneren Phyllite, des Schwarzawa-Thaya- 
Granitgneises bestehen keine Zweifel. Die Serie von Ober-Danno- 
witz laBt sich nicht mit der Kvétnica-Serie parallelisieren, da sie 
abweichend von ihr entwickelt ist und gleich im Liegenden de 
Bittescher Gneises auftritt; sie entspricht den inneren Phylliten. Daf 
der Thayagranit Batholithencharakter hatte, ist durch nichts bewiesen. 
Ich nehme an, da8 seine Unterlage die Kvétnica-Serie bildet, ganz 
wie bei dem ibm auch von PRECLIK gleichgesetzten Schwarzawa- 
Granit. Von der Briinner Eruptivmasse ist der Thayagranit deutlich 
durch die Granulit-Serie und die Glimmerschiefer bei MiGlitz und 
Gurwitz getrennt. Wéahrend in den Kontaktgesteinen der Briinner 
Eruptivmasse Kalksilikatfelse tiberwiegen, von Dioriten in miichtigen 
Lagern begleitet, sind im Thaya-Granite Diorite und Erlanfelse sebr 
untergeordnet. 

Zur stratigraphischen Schilderung PRECLIKs sei noch bemedt 
daS nach dem petrostratigraphischen Verhalten der Devonkalke a 
urteilen, in diesen nur Oberdevon, keineswegs Mitteldevon vertreten 
ist; Eifel-Stufe fehlt auch im mihbrischen Karste, und gegen Westen 
transgredieren tiber das Unterdevon direkt die Oberdevonkalke. Die 
hangendsten Kalktonschiefer fehlen anscheinend im Moravischen 
(= Stufe VI und VII des Oberdevons), somit scheint die Decken- 


bildung im obersten Devon in der marsischen Phase zu beginnen. § 
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Die Probleme des variscischen Mahrens sind von allgemeingeologi- 
scher Bedeutung. Sie werden nur dann richtig beurteilt, wenn die 
mit ihnen sich beschaftigenden Fachgenossen auch die Arbeiten 
anderer alle und griindlich, nicht nur einige und nur in kurz- 
gefaBten Résumés, wie das PRECLIK tut (S. 95), studieren werden. 
Die neuere Literatur tiber Mahren wird in den bisherigen Synthesen 
meist gar nicht beriicksichtigt. Auf diesem Wege werden wir 2u 
keinem sicheren Ziele gelangen. 


Zur Literatur (Erklirung der Abkiirzungen s. am Ende des Artikels): 

BEDERKE, E., Bau und Alter des ostsudetischen Gebirges. N. Jahrb. f. Min., 
Beil.-Bd. Abt. B, 1925. 

Kettner, R., Piispévek k pozndni stavby severni tdsti svratecké klenby (Bei- 
trag zur Kenntnis des Baues des westlichen Teiles der Schwarzawa- 
Kuppel). Gas. viast. sp. mus. v. Olomouei, 1925. 

PrecLik, K., Zur Tektonik und Metamorphose der moravischen Aufwélbungen 
am Ostrande der béhmischen Masse. Geol. Rundschau, Bd. XVIII, 1927. 

ZAPLETAL, K., Uber die Tektonik des m&hrischen Karstgebietes. ©. mor. zem. 
musea, 1922. 

—, —, Brnénské vyvielina (Brinner Eruptivmasse). PYiroda, 1922. 

—, —, Pfispévky k poznadni brazdy Boskovické (Zur Kenntnis der Boskowitzer 
Furche). Sb. kl. pé. v Brno, 1923. 

—, —, Z geologie Kvétnice (Geologie der Kvétnica). Pfiroda, 1923. 

—, —, Intrusivni kontakty zApadomoravského krystalinika (Intrusivkontakte 
des westmiahrischen Kristallins). Sb. kl. pi. za rok 1924, Brno. 

—, —, Keratofyru blizké Zila z permokarbonu oslavan (Ein Keratophyr-Gang 
aus dem Permokarbon von Oslavan). Sb. kl. pf., 1924, Brno. 

—, —-, Ergebnisse vergleichender tektonischer Studien. ©. m. m. z., 1925. 

~, —, Géologie du centre de la déme de la Svratka. Sb. st. g. u. CSR., 1925. 

—, —, Petrochemie und Tektonik der variszischen Intrusiva. m. m. z., 
1926. 

—, —, Petrografické stavba céskomoravsk¢ého krystalinika (Der petrographische 
Aufbau des béhmisch-mihrischen Kristallins). Pfiroda, 1926. 

—, —, Stratigraphie et tectonique du Paléozoique de la Moravie. V. st. g. 

- Uist. CSR., 1926. 

—, —, Petrografické poméry Hadu (Petrographie der Hady). Sb. pf. kl., 1926, 
Brno. 

—,—, Geologie und Petrographie der Umgebung von Brinn. ©. m. m. z., 
1927. 

—, —, Der Aufbau des Siidens des Ostvariszischen. Briinn, 1927. 


VI. Variscischer Tiefenvalkanismus. 


Das Alter der Orthogneise lat sich im variscischen Bereiche heute 
meistens wohl nicht feststellen. Wie das Zwischengebirge der nord- 
westeuropiischen Kaledoniden in Lofoten synorogenetische Gneise 
besitzt, so waren wohl auch der variscischen Gebirgsbildung Ortho- 
gneisintrusionen korrelat. Mehr kénnen wir iiber die unvergneisten 
variscischen Plutonite sagen. Die Intrusiva des siidbéhmisch-mihri- 
schen Kristallins sind durch zwei Haupttypen charakterisiert: por- 
phyrische Granite-Syenite und Zweiglimmergranite, beide Angehérige 
der Kalireihe NIGGLis. Vereinigt treten beide im Gebiete des zen- 
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tralen ,,Granites“, welcher am Béhmer Walde iiber das Waldviertel an 
die béhmisch-mihrische Grenze sich ausbreitet; fiir den dsterreichi- 
schen Anteil hat ihn in dieser ,.Rundschau“ KOLBL dargestellt; im 
béhmischen Anteile konnte ich in weiterer Umgebung von Kaplitz 
feststellen, da8 der Zweiglimmergranit Liegendes des porphyrischen 
Syenits bildet, an der Grenze gegen ihn porphyrisch ausgebildet. — 
Die dreieckige westmihrische Masse von Trebitsch—Gr. Meseritsch 
wird fast ausschlieBlich vom porphyrischen Syenite eingenommen (im 
Norden Ethmolith, im Siiden gegen Osten fallendes Lager); Rand- 
fazies wird von z. T. porphyrischen Apliten, z. T. vom gleichmabig 
kérnigen Syenite (vom Typus der Durbachite) gebildet. Die basischen 
Differentiate, von kleineren Amphibol-Biotit-Konkretionen abgesehen, 
sind selten: bei Mérin tritt am Rande des Stockes ein Pyroxen-Gabbro 
auf, mit magmatischer Uralitisation des Pyroxens. Ahnliche por- 
phyrische Syenite. trifft man auch nicht nur im eigentlichen Bohmer 
Walde an, sondern auch im ganzen Kristallin an der Moldau bis 
nach Pisek (Ausliufer der mittelbdhmischen Masse) (oft geschiefert, 
z. B. bei Netolice). Nicht nur sie, sondern auch die gleichmibig 
kérnigen Syenite, wie sie vom Siidosten der mittelbdhmischen Masse 
von Tabor durch ROSICKY beschrieben wurden (mit Yogoiten) und 
der dem Taborer Syenite zum Verwechseln ahnliche Syenit von Iglau 
bezeugen die Konsanguinitat und Zugehdérigkeit zum gleichen Herde 
der meisten siidbéhmisch-westmihrischen: Intrusiva. — Wiahrend im 
Siidosten des mittelbjhmischen Granites’) Kali-Intrusiva tiberwiegen 
(ZELENKA stellte dort auch. Uberlagerung des ,,Granodiorites“ = 
Lamprosyenites tiber porphyrischem ,,Granodiorit* porphyrischem 
Syenite fest), so sind im Nordwesten hauptsichlich Kalkalkali-Gesteine 
entwickelt (Gabbrodiorite, altere Diorite, jiingere Biotitgranite), ja e 
treten Gesteine vom Charakter der Natronreihe auf (die von REISINGER 
analysierten Gabbros von Sdazava besitzen Essexit-Chemismus)?). — 
Was die Ortstellung der ,,Granite“ betrifft, verweise ich darauf, da 
der zentrale Granit im Grundrisse eine Form besitzt, welche im 
Profile den die Abstauliicken in Mulden und Siatteln fiillenden Phako- 
lithen zukommt: es ist ein Harpolith, welcher die Abstauliicken bei 
der Bildung eines Bogens fiillt, welcher die von KOBER angenommene 
Linie Breslaun—Krems—siidlicher Schwarzwald gewissermaBen wahr- 
scheinlich machen wiirde. Doch habe ich: im Centralbl. f: Min. usw., 
Abt. B, 1928, darauf hingewiesen, da8-die autochthonen Massive von 
Briinn und Tef ungefaihr zwei variscische Bogen trennen. 


1) Der eine Stérungszone zwischen Kristallin und dem Barrandien durch- 
dringt, wie KoutEK nachgewiesen hat. 

*) Fir den Nordwesten der mittelbéhmischen Masse sind auch zabl- 
reiche Schwirme von Ganggesteinen bezeichnend, welche jiinger sind (nach 
KETTNER) als die durch caenizenres hervorgerufenen transversalen Senkungs- 
dislokationen. 
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Die jiingeren, oberkarbonischen Granite variieren in ihrem Che- 
mismus betrachtlich. Sie gehéren bald der Kali-, bald der Natron- 
reihe an, wie das die Erzgebirgs- und Fichtelgebirgsgranite oder die 
Granite in siidlichen Ausliufern des Hohen Gesenkes (Uberwiegen 
des Kaligehaltes, doch die Skapolitisierung der benachbarten Erlane 
deutet im Sinne von EITEL auf urspriinglich betrichtlichen Natron- 
gehalt) zeigen. Die Friedeberger Diorit-Granit-Masse zeigt in ihrem 
Chemismus (Kalkalkalireihe) schon Ubergang zu der Kalk-Natron- 
Provinz der westkarpathischen Granite. Die erste programmatische 
Studie iiber provinziale Verhiltnisse der alteren béhmischen Intrusiva 
hat F. SLAVIK zum Verfasser. 


Wichtigste Literatur. 


Anprusov, D. N., Geol. Verhiltnisse der Umgebung von Zbiroh (tschech. mit 
franzés. Res. Sb. s. g. u. OSR., 1925, V. 

AvaustA, J., Beitrag zur Kenntnis der Beschaffenheit des mittleren Teiles 
der Boskowitzer Furche (tschech. mit franzés. Res.). Ebenda, VI, 1926. 

BrckER, H., Die neueren Arbeiten zur Geologie von Sachsen. Geol. Rund- 
schau, Bd. XVII, 1926. 

BepERKE, E., s. Lit. zu V. 

CrrEk, L., Geologie des siidlichen Teiles des Pilsener Kohlenbeckens (tschech. 
mit franzdés. Res.). Prag 1926. 

Heritscu, F., Stratigraphie des Altpalaozoikums der Alpen. V.s. g. 4. OSR., 
1927. 

Kerryer, R., Uber die Eruptionsfolge usw. des siiddstlichen Fligels des Bar- 
randiens. Jahrb. d. Geol. Reichsanst., 1917. 

—, —, Geologie des alten Gebirges von Eisenbrod (tschech. mit franzés. Res.). 
Sb. s. t. g. u. OSR., 1919—21. 

—,-—, Die Geologie der Umgebung von Pribram im Lichte neuer Unter- 
suchungen (tschech. mit franz. Res.). Ebenda, V, 1925. 

~—, —, Uber nachgranitische Dislokationen im Gebiete der mittelbdhmischen 
Granitmasse (tschech.). Rospravy Geské akademie XXXV, 1926. 

Kozer, L., Das alpinvariszische Orogen. Centralbl. f. Min. usw., Abt. B, 1927. 

Kopym, O., Geol. Profile durch das Barrandien, westlicher Teil des Obersilurs 
und Devons (tschech. mit franzés. Res.). Knih. st. g. i. GSR., 9, 1926. 

Kéist, L., Der Sidrand der béhmischen Masse. Geol. Rundschau, Bd. X VIII, 
1927. 

—, —, Die Tektonik des Grenzgebietes zwischen West- und Ostsudeten. Sitz.- 
Ber. d. Akad. d. Wiss. in Wien, math.-nat. K1., I, 136. Bd., 1927. 

—,—, Die alpine Tektonik des Altvatergebirges. Akad. Anz., 1927, Wien. 

Kossmat, F., Gliederung des varistischen Gebirgsbaues. Abh. d. Sachs. Geol. 
Landesamts, 1927, Heft 1. 

Kourrx, J., Skizze der geol. Verhaltnisse der Gebiete zwischen BeneSov und 
Nevekloy (tschech. mit franz. Res.). Sb. st. g. i. OSR., V, 1925. 

Kratocavit, J., Die geol. Verhiltnisse der Sektion Pelhtimov (tschech. mit 
franz. Res.). V. st. g. u. CSR., 1926. 

Matiyxa, A., Beitrag zur Geologie des Tales der Wilden Adler (tschech. mit 
franzis. Res.). Ebenda, I. 

Parreisky, K., Schichtenfolge und Tektonik im mahrisch-schlesischen Kulme 
usw. Berg- u. Hiittenm. Jahrb., 1924. 

—,—, Die Begrenzung der sudetischen Stufe des Oberkarbons. Zeitschr. d. 
Oberschles, Berg- u. Hiittenm. Ver., 1927. 
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Prerzscu, K., Der Bau des erzgebirgisch-lausitzer Grenzgebietes. Abh. ¢ 
Sachs. Geol. Landesamts, Heft 2. 

Purkyné, C., Uber Fundorte von verkieselten Araukariten-Stammen in Bob. 
men (tschech.). Gas. Nar. musea, 1927. 

Rosicky, V., Petrographische Berichte aus der mittelbéhmischen Granitmasge, 
Bull. int. de l’Ac. des Sc. Prague, 1915. 

W., Transgressionen und Gebirgsbildungen im alteren Paldozoikum 
des stidlichen Mittelharzes. Jahrb. d. Preu&. Geol. Landesanst., XLV, 1924 

Stavik, F., Vulkanismus im Barrandien (tschech.). 6. M. kr. 6., 1917—18. 

Soxox, R., B6hmer Wald. IX (tschech. mit franzés. Res.). Sb. st. g. a. OSR, 
1923. 

SrEssKAL, J., Geol. Verhiltnisse im Gebiete zwischen Bory und Gr. Meziriti, 
Acta soc. sc. nat., Briinn 1925. 

Suzss, F. E., Intrusionstektonik und Wandertektonik im variszischen Gebirge, 
Berlin 1926. 

Uxricu, F., Versuch einer neven Auffassung der Tektonik des Barrandiens 
(tschech. mit franz. Res.). V. st. g. a. GSR., 1925. 

Wo tpiics, J., Das Prokopital siidlich von Prag. Jahrb. d. Geol. Reichsanst, 
Wien 1918. 

Worm, A., Uber den Bauplan des variskischen Gebirges am Westrand der 
béhmischen Masse. Geol. Rundschau, Bd. XVII, 1926. 

ZAPLETAL, K., Zur Auffassung des variscischen Orogens. Centralbl. f. Min, 
usw., Abt. B, 1928. 

—, —, 8. Lit. zu V. 

ZELENKA, L., Geologische Studien aus dem béhmisch-mihrischen Hiigellande 
(tschech. mit franzés. Res.) Sb. st. g. u. OSR., 1925. 

—, —, Ubersicht der geologischen Verhiltnisse der Umgebung von Krompachy 
(tschech. mit franzés. Res.). V. st. g. i. OSR., 1927. 


Erklaérung der Abkirzungen: ©. m.m.z. = Casopis moravského 
zemského musea. — M. kr. = Gasopis Musea kral. Geského. — 8b., V, 
Knih. st. g. CSR. = Sbornik, Véstnik Knihovna stétniho geologického 
tstavn CSR. — Sb. kl. pi. = Sbornik klubu pfivodovéckého v Brné. 
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Ill. Geologischer Unterricht. 


Verzeichnis der geologischen, paliontologischen, 
petrographischen und mineralogischen Vorlesungen 
an den deutschen Hochschulen im S.-S. 1928. 
I. Teil. 


Abktirzungen: Geol. = Geologie; g. = geologisch; Pal. = Paliontologie; p. = paliontologisch; 
Petr. = Petrographie; petr. = petrographisch; Min. = Mineralogie; min. = mineralogisch; 
Ub. = Ubungen; Anil. = Anleitung zu selbstindigen Arbeiten; Coll. = Colloquium; Exk. = 
Exkursionen; m. = mit; m. bes. Ber. = mit besonderer Beriicksichtigung. — Die Zahlen geben 
die Anzahl der Stunden in der Woche an. 


I. Universititen. Europa (ausgewahite Kapitel) 1, Geol. 

von Afrika (besonders der deutschen 

A. Deutschland. Schutzgebiete) 1. Lehrstuhl far 
Bonn: Coos: Allgemeine Geol. | Min.: vacat. 

Il m. Exk. 4, g. Ub. 2, Anl., Coll.; Erlangen: LzEnK: Allgemeine 


Wanner: Erdgeschichte 3, Erdélgeol. | Geol. 4, min. Ub. fir Anfiunger 2, Anl. 
1, Anl.; WiLcKENS: Geol. der Um- | (Min., Petr.), Exk.; LENK und Krum- 
gegend von Bonn m. Exk. 1; SrEin- | BECK: Ub. in der makroskopischen 
MANN: Entwicklungslehre und Einheit | Gesteinsbestimmung 2, Anl. (Geol.); 
der Natur 1; Pontia: Allgemeine Erd- | Krumpecx: Erdgeschichte 3, Einftih- 
geschichte (Geodynamik) 4, Abstam- | rung in die Geol. Nordbayerns 1, Anl. 
mungegesetz u. Erdgeschichte 2, Kleine | (Stratigraphie, Pal.), Exk. 
Hinfihrung in die Geol. 1, Exk.; Tr- Frankfurt a.M.: DREVERMANN: 
MANN: Leitfossilien m. Ub. 2, Die | Pal. II 3, Ausgewahite Kapitel der 
Bodenschiitze des Rheingebietes 1; | Pal. 1, Anl.; Drevermann, LEucus, 
JAWORSKI: Festlinder und Meere der | RicntER, KRAUSEL: Coll.; 
Vorzeit 1, Die fossilen Stiugetiere 1; | Allgemeine Geol.: Exogene Dynamik 
RicuTtER: Die variskischen Gebirge | 2, Geol. von Deutschland 1, g. Karten- 
Dentschlands 1, g. Ub. im Gelande | ab. m. Gelfindeaufnahmen 2, Anl. zum 
(Beobachten, Zeichnen, Kartenauf- | Studium der Lehrsammlung 4, Anl.; 
nahme); BRAUNS: Min., spezieller Teil, | Lkucus und Ricuter: Exk.; RICHTER: 
mn. Ub. 4, Ub. far Vorgeschrittene, Ub. | Die fossilen Arthropoden 1, Abfassung, 
im Bestimmen von Mineralien m. Hilfe | Bebilderung und Drucklegung einer 
des Litrohrs 2, Exk.; StickEL: Mor- | naturwissenschaftlichen Arbeit (mit 
phologie und Siedelungsgeographie des | Fihrungen in Bitchereien, Druck- und 
Mittel- und Niederrheingebietes 1. Kunstanstalten) 1, Leitfossilien, Ub. 2; 
Breslau: SoRGEL: Erdgeschichte | Waldgeschichte Mitteleuro- 
und Exk. 4, Anl., Coll.; SozRGEL und | pas seit dem Tertiir 1, Ub. im Pra- 
Beperke: g. Ub. ffir Naturwissen- | parieren u. Bestimmen fossiler Pflanzen 
schaftler u. Landwirte je 2; Busnorr: | 2,-Anl. (Palaobotanik); NACKEN: Min. 
Einfihrung in die Pal. (Leitfossilien) | II 3, Mineralien des Senckenberg- 
2, Probleme der Eiszeit 1, p. Ub. far | Museums 1, min. Ub. 3mal 2, Arbeiten 
Anfinger 2, Coll; MryER: Bau und | in der Sammlung 2; GUTENBERG: 
Bildung der Gebirge (mit Beispielen | Ozeanographie 1, geophysikalische Ub. 
aus der regionalen Geol.) 1, Geol. von | 2; BEHEMANN: Formen der Erdober- 
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flache (Geomorphologie) 4; 
MANN: Die Eiszeit und ihre Bedeutung 
fir die Formen der Erdoberflache 2. 
Freiburg i. B.: Erd- 
geschichte (Geol. Teil II) m. Exk. 5, 
g.-p. Ub. 2—6, Anl.; Drecks, ScHNEI- 
DERHOHN, WILSER: g.-min. Coll.; WiL- 
sER: Geol. der Umgebung von Frei- 
burg, m. Exk. 1, g. Ub. fiir Studierende 
der Forstwissenschaft als Erginzung 
zum Hauptkolleg 2, Anl. (angewandte 
Geol.); Krarr: Urgeschichte Sid west- 
deutschlands 2, Ub. im Bestimmen 
vorgeschichtlicher Altertiimer 2, Anl.; 
ScHNEIDERHOHN: Min. I (Kristallo- 
graphie, Kristallphysik, Kristallchemie) 
4, Kristallographische Ub. (im Anschlu8 
an die Vorlesung) 2, Gesteinskunde I 
(Eruptivgesteine) m. Ob. 4, Vorkommen 
und Verteilung der chemischen Ele- 
mente im Mineralreich, besonders in 
den mineralischen Rohstoffen 8, min. 
Repetitorium 2, An]. (Min., Petr., Lager- 
stittenforschung), min.-petr. Exk.; 
S6LLNER: Anl. zu petr. Untersuchun- 
gen im Gelinde; Bodenkunde 
3, bodenkundliches Seminar 2, Anl. 
(Bodenkunde); KorniasBeRGER: Ub. 
aus der angewandten Geophysik 2. 
GieBen: Harassowitz: Geol. 
I. Teil 4, Anl.; HarassowiTz und 
g. Ub. fir Studierende der 
Landwirtschaft und Forstwirtschaft 3, 
g. Ub. fir Studierende der Natur- 
wissenschaft und Geographie, I. Teil 
2, g. Ub. im Gelande; HarassowiTz, 
HumMEL, Kiipret: Exk.; Harasso- 
witz, SCHULTZE, WEBER: Exk. nach 
Mineralquellenorten; HumMeEt: Ein- 
fihrung in die Kenntnis der fossilen 
Wirbeltiere 1; Geol. von 
Westdeutschland, m. Exk. 2, g. Auf- 
nahmeib. im Gelinde; Ricutrr: Eis- 
zeit u. Urmensch m. Exk.; LEHMANN: 
Min. II 3, min. Ub. 2, Ub. im mikro- 
skopischen Bestimmen der Mineralien 
und Gesteine 3, Anl., min.-petr. Exk.; 
Revunine: Mikroskop. Untersuchung 
von Erzen 2; K6érreEen: Forstliche 
Bodenkunde (angew. Bodenkunde) 2, 
bodenkundl. Ub. 2, Anl. (Bodenkunde); 
Morphologie IT 1. 
Géttingen: Tektonische 
Geol. 2, Geol. von Mittel- und Nord- 
westdeutschland, m. Exk. 2; STILLE 


und BRINKMANN: g. Feldarbeiten; 
STILLE, SCHMIDT, BRINKMANN: Anl,; 
SALFELD: Geol. des Erdéls 1; Scuminr: 
Pal. der Wirbellosen, kursma&Big 4, Pal, 
der Trias, m. Exk. 1; GoLpscummp: 
Allgemeine Min., I. Teil: Kristallo. 
graphie und Kristallphysik, Ub. aur 
Min.I, Anl.; Allgemeine 
Morphologie der Erdoberfliche 4. 

Halle: Wa.tHeErR: Das Leben und 
seine g. Geschichte 3, g. Praktikum 
m. Ub. im Kartenlesen 4, g. Coll; 
WrIGELT: Ausgewahlite Kapitel ans 
der Pal. der Wirbeltiere 2, Tektonische 
Geol. 2, Anl.; Pal&éogeographie 
2, Bodengeol. 2, Anl., g. Exk. in die 
Umgegend von Halle; v. FREYBERg: 
Bau und Bodenschitze von Siidamerika 
1, g. Gelindetib.; v. Woxrr: Einfih. 
rung in die Min. 2, Gesteinslehre 4, 
min.-petr. Ub. 2, Ub. im Mineral. 
bestimmen mit Létrohr und Mikro. 
analyse 2, Anl., min.-petr. Coll. 

Heidelberg: Satomon- Catv: 
Geol. (iuBere Dynamik) 5, g. Geschichte 
der Heidelberger Gegend 1; SALomoy- 
Catvi und g.-pal. Ub. 3, Anl. 
(Geol., Pal.); SALoMoN-CALVI, 
STRIGEL: g. Exk.; 
Hydrogeol. der Mineralquellen 2, All- 
gemeine Pal. 1; Einfihrong 
in die Erdgeschichte 1; STRIGEL: Geol. 
von Baden, 2. Teil 1; ERDMANNS 
DORFFER: Entstehung und Vorkommen 
der Mineralien, m. Exk. 4, Petr. Il 
(Metamorphismus und metamorphe 
Gesteine) 2, min. Ub. far Anfanger 2, 
min. Ub. fir Fortgeschrittene (mikro- 
skopische Methoden) 2, Anl. (Min, 
Petr.); ERDMANNSDORFFER, SALOMON 
Catvi, R6uRER, Exnst, Star 
GEL: min.-g. Coll.; Gotpscumint: Ub. 
im Bestimmen der Mineralien 4, Ld 
rohranalyse 2, Messen, Zeichnen und 
Berechnen der Kristalle 4, Anl. (Min, 
Kristallographie), min.-kristallographi- 
sches Coll.; Ernst: Baugesetze der 
Kristalle 1. Geographie: Lehrstuhl 
vacat. 

Jena: Petr. 4, Anl, zm 
Bestimmen von Mineralien und Ge 
steinen 2; Linck und June: Min. 0b. 
far Chemiker und Naturwissenschaft 
ler 4, min. Coll.; June: Uber die Be 
ziehungen zwischen den physikalischen 
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Eigenschaften der Kristalle und ihrer 
chemischen Zusammensetzung 1, min. 
tb. fir Landwirte 2, Bestimmen von 
Mineralien und Gesteinen mit dem 
Mikroskop 2; v. SEIDLITz: Der g. Auf- 
bau Europas m. bes. Ber. Deutschlands 
4, Eiszeit und Urgeschichte des Men- 
schen 1, g. Ub. zur historischen Geol. 
3, g- Karten und Profile m. Ub. im 
Gelinde 3, Anl., g. Seminar fiir An- 
finger (allgemeine Geol.) 2, g. Seminar 
fir Fortgeschrittene (Paliogeographie 
der Formationen) 2; Srtrsrre: Krifte 
des Erdkérpers, Teil II: Zeitweise 
wirksame Kriafte 1. 

Kiel: Einfihrung in die 
Flachlandsgeol., m. Exk. 2, Geol. des 
norddeutschen Flachlandes, Vorlesun- 
gen und Ub. fir Fachgeologen und 
Vorgeschrittene 2, g.-pal. Coll. m. Exk. 
2, Anl.(Geol., Pal.); Wist u. ScHUSTER: 
Karte und Profil, als Praktikum fir 
Anfinger, m. Ub. im Geliinde 2, Aus- 
gewahlte Versteinerungsgruppen und 
-bestinde, als Fortsetzung des An- 
fingerpraktikums ,,Die g. wichtigsten 
Versteinerungen“ 2; WETzEL: Prak- 
tische Geol. m. Ub. 3, Die Lebewelt 
der Kreidezeit 1; SPANGENBERG: Min. 
I Geometrie, Struktur, Physik und 
Wachstum der Kristalle) 4, Einfih- 
rung in die Gesteinskunde (fiir Land- 
wirte und Geographen) 2, Ub. zur Ge- 
steinskunde (fiir Landwirte und Geo- 
graphen) 2, kristallographisch-min. Ub. 
fir Chemiker und Naturwissenschaft- 
ler 5, Anl., min. Seminar 2. 

K6ln: Geol. von Deutsch- 
land 4, g. Ub. (Stratigraphischer Teil) 
2, Zehntigige g. Exk. nach Siiddeutsch- 
land m. seminarist. Vorbereitungen, 
g. Exk., Studium der Lehrsammlung, 
Ub. zum Bestimmen 
der Leitfossilien 2, g. Kartierungsib. 
am Schlu8 des Semesters; Kas: All- 
gemeine Min. 4, Ub. zur allgemeinen 
Min. 2, Kristallbestimmungsiib. 2. 

Leipzig: Kossmat: G. Formations- 
kunde 4, m. p. Demonstrationsstunde 
fir Naturwissenschaftler, Chemiker u. 
Geographen, g.-p. Seminar: Stratigra- 
phie und Palaontologie des Mesozoi- 
kums 1; KossmaT und KRENKEL: g. 
Ub. fir Landwirte 2, g. Ub. far Lehr- 
amtskandidaten u. Chemiker 2; Koss- 


MAT und BECKER: g. Exk.; Kossmar, 
KRENKEL, KocKEL, BECKER: 
Anl.; FeLix: Ausgewihlte Kapitel aus 
der Paliobotanik 1; KRENKEL: Geol. 
der Brennstoffe: Kohlen und Erdél 1; 
Kocket: Pal. der Lamellibranchiaten 
und Gastropoden, m. Bestimmungsib., 
g. Kartieren, m. Ub. im Gelande 1; 
BEcKER: Gebirgsbildung und Vulka- 
nismus 2, g. Seminar: Einfihrung in 
die Behandlung g. Fragen (ftir An- 
finger): Der Ausklang der variski- 
schen Gebirgsbildung 1, Repetitorium 
der Leitfossilien 2; Rinne: Spezielle 
Min., Gesteins- und Lagerstittenlehre 
fir Chemiker und andere Naturwissen- 
schaftler 4, Gesteinskunde und natur- 
wissenschaftliche Bodenkunde fiir Stu- 
dierende der Land- und Forstwirtschaft 
4, land- und forstwirtschaftlich- min. 
sowie bodenkundliche Ub. m. Exk. 2; 
Rinne durch Assistenten: Ub. im Ge- 
brauch des Polarisationsmikroskopes, 
Bestimmen von Mineralien und Ge- 
steinen m. einfachsten Hilfsmitteln, 
Létrohrkurs; und ScHIEBOLD: 
Anl. (Min., Petr., Metallographie, Fein- 
baulehre); Beret: Chemische Petr. 
Sachsens 1; ScHIEBOLD: Physikalisch- 
chemische Min. und Petr. 2, Struktur- 
theorie der Kristalle 2, m. Ub. 1; 
Vouz: Formen der Erdoberfliche (I. 
Verwitterung und Abtragung) 2. 
Marburg: WEDEKIND: Allgemeine 
Geol. 5, Geol. der deutschen Mittel- 
gebirge 2, g. Kursus 2, Anl. zum Stu- 
dium der p. und g. Lehrsammlung, 
Anl.; VaLeton: Allgemeine Min. und 
Kristallographie II. Teil (Chemie und 
Physik der Mineralien) 3, min. Ub. 
fir Anfiinger I 2, desgl. II 2, Anl., 
Coll.; ScHWANTKE: Die Gesteine als 
Grundelemente des Aufbaues der Erd- 
kruste. Allgemeinverstindlich fir Na- 
turwissenschaftler und Geographen 1, 
Demonstrationen und Ub. im Anschlu& 
daran 1, mikroskopisch-petr. Ub. 2, 
Anl.(Petr.); ScHULTZE JENA: Das Relief 
der Erde 4. 
Miinchen: Katser: Lagerstitten 
(besonders Erze) geologisch betrachtet, 
m. Exk. 2, Einfihrung in die Geol., 
m. Ub. und Exk., insbesondere fiir 
Studierende der Forstwissenschaft 4; 
Kaiser u. Storz: g. Karten m. Ub. 3; 
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Historische Geol. (Formations- 
kunde) m. Exk. 4, Ub. auf dem Ge- 
biete der historischen Geol. m. Exk., 
nur far Vorgeriickte 2, p.-g. Ub., Anl. 
(Palaozoologie, histor. Geol.); STROMER 
v. REICHENBACH: Fihrung in die p. 
Staats-Sammlung zur Einfiihrung in 
die Pal&ozoologie 1; BopEN: Geol. der 
Alpen (m. Exk.) 1; An. (Palio- 
botanik); Storz: Die g. Bedeutung der 
authigenen Kieselsiure, ihre Einwir- 
kung auf die Gesteine und ihre Ab- 
lagerungen 1; WEBER: Die technisch 
wichtigen Mineralien und Gesteine 2, 
Ub. im Bestimmen von Gesteinen 4, 
Anl.; MoLLison: Die Abstammung des 
Menschen und seine dltesten Formen 
8; GossNER: Min. I: Grundlehren der 
Kristallographie 3, Wichtigere Kapitel 
aus dem Gebiete der Kristallographie 
(nur fir Lehramtsanwarter) 2, Ub. im 
Bestimmen der Mineralien 4, Anl. 
(Min., Kristallographie); 
Mineralparagenesis, mit Vorweisungen 
in der Sammlung 2. 

Minster: Wrener: Allgemeine 
Geol. 4, Geol. des Grundwassers 1, 
Ub. IL: Profilzeichnen und Kartenlesen 
2; WreGNER und ANDREE: Ub.I: Ma- 
kroskopische Gesteinsbestimmungen 2; 
ANDREE: Pal. der Wirbeltiere: Rep- 
tilien 1, Palaiogeographie II: Spezielle 
Paldogeographie und Paldoklimatologie 
1, Der Mensch der Eiszeit 1; KuKuK: 
Geol. der Brennstoffe I 1; Busz: Min. 
II 4, min. Ub. 2, Nutzbare Mineralien 
Deutschlands 1, Anl. 

Wirzburg: Beckenkamp: Geol. 
4, Anl. (Min., Geol.); BEcKENKAMP und 
CurisTa: Physikalische Kristallogra- 
phie m. Ub. 2, kristallographische Ub. 
fir Fortgeschrittene 4; Curista: Ub. 
zur Vorlesung tiber physikalische Kri- 
stallographie 1, min.-petr. Ub. 1, An. 
(Min., Petr.); Kircunrr: Die Entfal- 
tung der Tier- und Pflanzenwelt im 
Laufe der Erdgeschichte, m. Ub. 3, 
p. Ub. (Systematik der Wirbellosen) 4, 
g. Geschichte des Frankenlandes 1, 
g.-p. Exk., g.-p. Coll. 


B. Osterreich. 


Graz: Heritscu: Pal. der wirbel- 
losen Tiere 4, Ein g. Querschnitt durch 
die Alpen von Salzburg nach Udine 1 


m. Exk.; und SCHWINNER: 
Anl. (Geol., Pal.); ScHWINNER: g. Lan. 
derkunde: Europa II 2, Physikalische 
Geol. II 2; ScHarizER: Spezielle Min, 
I. Teil 5; ScHARIZER und ANGEL; 
Min.-petr.Ub., Anl.(Min.,Petr.); ANGEL: 
Die kristallinen Gesteine der déster. 
reichischen Alpen 2; KuBART: Pflanzen 
der Vorwelt 1, Pollenanalytische Moor- 
untersuchungen, m. Ub. 3, Anl.; Boum: 
Allgemeine Geomorphologie 5. 
Innsbruck: KLEBELSBERG: Sedi- 
mentkunde (Allgemeine Stratigraphie) 
8, Geol. der Alpen 1, Pal. des Menschen 
1, g. Exk., Ub. und Anl.; Sanper; 
Systematische Min. 3, petr. Methoden 
in der Geol., mit alpinen und variszi- 
schen Beispielen 1, Anl., Exk.; Hrapm: 
Einfiihrung in die systematische Petr, 
II. Teil 2, Nutzbare Lagerstitten 1. 


C. Tschechoslowakei. 


Prag: Lehrstuhl fiir Geol. vacat, 
SPENGLER ist berufen. Lixsus: Pal, 
der wirbellosen Tiere vom biologischen 
und stratigraphischen Gesichtspunkte 
I. Teil 3, p. Ub. far Anfanger 2; Sranx: 
Gesteinskunde (Fortsetzung) 3, Bil 
dungsarten der Minerale 2, Ub. aur 
Gesteinskunde, Anl. 


D. Schweiz. 


Basel: BuxtTorF: Formations 
kunde 4, g. Ub. (Kartenlesen, Profil- 
zeichnen; auslindische Gebiete) fir 
Anfanger und Vorgertickte 3, g. Feld- 
tib. (far Vorgeriickte), Anl., g. Exk,; 
REINHARD: Allgemeine Min. II. Teil 3, 
mikroskopische Ub. 3, Ub. far Vor 
geriickte, Anl. (Min., Petr.); g.-petr. 
Exk.; PREISWERK: Mineral- und ge 
steinsanalytische Ub., min.-petr. Exk. 

Bern: ARBENZ: Allgemeine Geol. 
2, Formationskunde (Paléozoikum— 
Trias) 2, Einffhrung in die Pal. der 
Wirbellosen I 1, Repetitorium 1, g 
Exk., Ub. f. Anfanger 3, Anl.; STAvB: 
G. Bau von Ost-Europa und seine wirt- 
schaftliche Bedeutung 1; 
LOCHER: Metallisationsepochen und 
-Phanomene der g. Geschichte Europas 
2; Huai: Min. 4, Spezielle Petr. 2, 


Repetitorium der Min. 1, mikrosko- 
pische Ub. 4, Ub. 3 und 6, Anil. (Min, 
Petr.); 
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min.-petr. und lagerstittenkundliche 
Exk.; NussBaum: Einfihrung in die 
Morphologie der Gebirge 1. 
Zirich: ScHarpt: Geol. der 
Schweiz 2, Repetitorium 1, Technische 
Anwendungen der Geol. 2, g. Ub. fir 
Anfanger 8, g. Ub. (Bestimmen usw. 
9), Anl., Exk.; Rotter: Petrefakten- 
kunde m. Ub. 2, Stratigraphie der 
Juraformation mit Leitfossilien 2; 
FLocKIGER: Morphologie der Erd- 
oberfliche 2; PeyER: Pal. der Wirbel- 
Josen II. Teil 2, Ub. zur Pal. 2; NiaG@ur: 
Petr. 3, Ergebnisse der Erforschung 
der Kristallstrukturen 1, min.-petr. 
Ub. (Eruptivgesteine), min.-petr. Exk., 
Anl.; und Parker: kristallo- 
graphische Ub. 4, min. Ub. 1; Ni@Gu1, 
JAKOB, PARKER: Makroskopisches 
Gesteinsbestimmen 1, WEBER: Spe- 
ziele Min. m. Ub. im Mineralbe- 
stimmen 3, Geschichte der Kristall- 
strukturlehre 1; JAKoB: Einfihrung 
in die Mineral- und Gesteinsanalyse, 
Pseudomorphosen im Mineralreich 1. 


Il. Technische Hochschulen. 


A. Deutschland. 


Berlin: 1. Fakultét fiir Bau- 
wesen: Born: Allgemeine und an- 
gewandte Geol. fiir Bauingenieure 3; 
Kriaer: Prifung der mineralischen 
Baustoffe 1, Erdélprodukte im Bau- 


’ wesen 1; 2. Fakultat fir Stoff- 


wirtschaft: Born: - Formations- 
kunde II 2 m. Ub., Pal. 3 m. Ub., g. 
Aufbau Deutschlands 2, Ub. im Lesen 
g. Karten 2; GotHan; Paldobotanik 2, 
paliobotanische Ub. 2, Anl. (Palio- 
botanik): ReicH: Feldib. m. geophy- 
sikalischen Apparaten; HARBORT: 
Lagerstéttenkunde I (Salze, Kohlen, 
Kohlenwasserstoffe) 38, Ub. in Lager- 
stittenlehre fir Anfinger und Fort- 
geschrittene; ScHEUMANN; Min. II 
(Spezielle Min. 4, Petr. und Erzkunde 
II (Spezielle Petr.) 2, min. Ub. II 2, 
petr. und erzkundliche Ub. II 2, Mi- 
kroskopischer Einfihbrungskursus; 
BERNAUER: Minerogenie der Erzge- 
steine 1; Erret: Physikalisch-chemi- 
sche Grundlagen der Min. und Petr. 
Il 2; Anl. (Silikatforschung); Loxse: 
Chemische Charakteristik wichtiger 
Geologische Rundschau. XIX 


Mineral-Paragenesen 1; Petr. 
einschlieS]. Entstehung der brennbaren 
Gesteine (Kohle, Torf, Erdé] usw.) 1, 
kohlenpetr. Ub. II 1; Anl. (Kohlenpetr.). 
Darmstadt: Forma- 
tionskunde 2, Stratigraphie, Fauna u. 
Flora 1, Die g. wichtigen Gesteine der 
deutschen Gebirge 2, g. Ub. fair In- 
genieure 2, g. und p. Ub., Anl., g. Exk., 
Coll.; Optische Bestim- 
mungsmethoden kristallisierter Ké6r- 
per 1, m. Ub. 2; Waaner: g. Exk. 


Dresden: Rrimann; Allgemeine 
Min. 3, petr.-g. Ub. 2, mikroskopisches 
Mineralbestimmen 3, Anl., Exk. 


Hannover: Angewandte 
Kristalloptik (Arbeiten m. dem Polari- 
sationsmikroskop) 2 m. Ub. 2, Grund- 
zige der Geol. 4, Anl. (Min., Petr.), 
min. u. g. Coll.; BEGER und FREBOLD: 
Erzmikroskopische Ub.; ScHéNDORF: 
Technisch wichtige Mineralien und 
Gesteine Deutschlands 1, Einfihrung 
in das Verstindnis u. d. praktische 
Verwertung g. Karten und Profile 1; 
Hoyer: Praktische Geol. II 2, Geol. 
d. nordwestlichen Deutschland 2; FRrr- 
BOLD: Erzlagerstéttenkunde II 1, Geol. 
des Harzes 1, Anl. (Erzlagerstatten- 
kunde). 

Bergakademie Clausthal: 
BoprE: Formationslehre (Geol. II) m. 
bes. Ber. der nutzbaren Ablagerungen 
5, m. Demonstrationen und Exk., Pal. 
II 1, g. Ub. 3, Anl. (Geol. Pal.), g. 
Ubungskurs im Gelinde; Bruuns: 
Petr. 3, min.-petr. Ub. 3, Lehre von 
den Erzlagerstatten I13; BAUMGARTEL: 
Gesteinsmikroskopie II 4; BuscHEn- 
DORF: Erzmikroskopie 4. 

Bergakademie Freiberg: 
ScHUMACHER: Versteinerungslehre 1, 
Geol. 8, Lagerst&ttenlehre II (Nicht- 
erze, Salze, Kohlen, Erdél) 2, Erzmikro- 
skopie 1, Ub. im Bestimmen von Ge- 
steinen und Versteinerungen 2, Rep. 
u. Ub. in Lagerstittenlehre 1; STUTZER: 


.Die Kohlenlagerstiétten Deutschlands 


2, Ausgewihite Kapitel aus der Petro- 

leumgeol. 1, g. Kartieren und Projek- 

tieren 1; ScuRrEtTER: Mikroskopie 2, 

g. Kartieren (mit Pfingstkurs) 1, Geol. 

von Sachsen 1, Einfiihrung in die Mi- 

kroskopie der Kohle 1; KotsBreck: Min. 
10 
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3; Rep. in Min. 1, Erginzung zur Min. 
fir Bergleute 1, min. Ub. 2, kristallo- 
graphische Ub. 1, Lotrohrprobierkunde 
1, m. Ub. 2. 

Sita * 


Forstl. Hochschule Ebers- 
walde: ScuHucut: Formationslehre 
u. Gesteinskunde 2, g. Exk.; SCHWALBE: 
min. Ub. 1; ALBERT: Bodenkunde II 
4, m. Exk., Ub. (Bodenkunde). 


Forstl. Hochschule Hann. 
Minden: Stcutine: Bodenkunde 2, 
Min. 2, Exk. 

* 


Landwirtschaft]. Hochschule 
Bonn-Poppelsdorf: Brauns: Geol, 
m. Ub. 3, g. Exk. 

Landwirtschaft]. Hochschule 
Hohenheim: PLIENINGER: Geol. II, 
Teil 3, Geol. u. Bodengestaltung Wirt- 
tembergs 1, min. und g. Ub. 2, g. Exk, 


= 
B. Osterreich. 


Montanistische Hochschule 
Leoben: PETRASCHECK: Geol. 4, La- 
gerstattenlehre 1, Ub. aus Geol. und 
Lagerstittenlehre 2; GRANIGG: Min. 3, 
min. Ub. und Létrohranalyse 2, Min, 
fair Hiittenleute 3, Ub. dazu 2. 


IV. Biicher- und Zeitschriftenschau. 


Fr. BEHREND und G. Bera, Chemische 
Geologie. Stuttgart, F. Enke, 1927. 
X u. 595 8., 61 Abbild. im Text. 
Geh. 38 RM., geb. 40,40 RM. 

Ein modernes zusammenfassendes 
Werk itiber chemische Geologie fehlt 
in der deutschen Literatur seit mehre- 
ren Jahrzehnten, obwohl in der Zwi- 
schenzeit ganz neue Gebiete durch die 
physikalische Chemie erschlossen wor- 
den sind und altes Material mit neuen 
Methoden durchgearbeitet worden ist. 
Es ist unter diesen Umstaénden sehr 
dankenswert, daB sich die beiden Ver- 
fasser ihrer nicht leichten Aufgabe 
unterzogen haben, obwohl sie doch 
als Geologen der PreuBischen Geologi- 
schen Landesanstalt naturgema8 im 
allgemeinen nicht in der Lage sein 
konnten, selbst experimentell die neuen 
physikalisch-chemischen Methoden an- 
zuwenden. Es ist klar, da8 sie unter 
diesen Umstinden bei einer Reihe von 
modernen Untersuchungen wie denen 
von V. M. GoLpscHMIDT und zum Teil 
auch darauf angewiesen waren, 
deren Arbeitsergebnisse mehr refe- 
rierend wiederzugeben. 

Das Buch umfaBt die folgenden 
sechs Teile: 

I. Chemie des gesamten Erdkérpers 
(Geochemie) von G. Brera. 


II. Chemie des Magmas und IIL 
Chemie der magmatischen Exhalatio- 
nen von G. BERG. 

IV. Die Verwitterung und V. Die 
Bildung der Sedimente von FR. Brs- 
REND. 

VI. Chemie der Metamorphose von 
G. Brera. 

Es ist nicht mdglich, auf beschrink- 
tem Raume den reichen Inhalt des 
Buches auch nur in grofen Ziigen 
anzudeuten. Aber es ist gar keine 
Frage, daB das Buch einem Bedtrfnis 
entspricht und sowohl als Lehrbuch 
wie als Nachschlagebuch von erheb- 
lichem Nutzen sein wird. Es ist dan- 
kenswert, da& die Verfasser die wich- 
tigere Literatur mitgeteilt haben. 

SaALomon. 


C. und H. Lerrmeter, Hand- 
buch der Mineralchemie. Bd. IV, 
Lieferung 10, Bog. 31—40. Dresden 
und Leipzig, Verlag von Th. Stein- 
kopff. Geh. RM. 8. 

Unter Bezugnahme auf die Be- 
sprechung der Lieferung 9 in Band 
XVIII, 8. 414 sei hervorgehoben, dab 
die neue Lieferung folgende Be 
sprechungen enthalt: 

Von C. Hitawatscu: Tschermigit 
(Ammonalaun), Kalium- und Ammon- 
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chromalann, Kaliumeisenalaun, Eisen- 
ammonalaun, Natronalunit, Alunit 
(Kalioalunit), Léwigit, Kauaiit, Plagio- 
citrit, Pickeringit, Seelandit, Sesqui- 
magnesiaalaun, Stiivenit, Apjohnit und 
Bosjemannit, Ettringit, Klinophaeit. 
Von R. ScHarizEeR: Melanterit, 
Szomolnokit, Halotrichit, Rhomboklas, 
Coquimbit, Quenstedtit, Ihleit, Korn- 
elit, Copiapit, Amarantit, Vibroferrit, 
Utahit, Planoferrit, Karphosiderit, 
Borgstrémit, Raimondit, Oyprusit, 
Vitriolocher-Glockerit, Pastreit, Botry- 
ogen, Rémerit, Bilinit, Quetenit, Idrizit, 
Kubeit, Sideronatrit, Ferrinatrit, Meta- 
voltin, Voltait, Jarositgruppe, Slavikit. 
Von C. DortteR: Wasserfreies 
Mangansulfat, Wasserfaihrende Man- 
gansulfate, Szmikit, Mallardit, Llesit, 
Fauserit, Bieberit (Kobaltvitriol), 
Morenosit (Nickelvitriol), Bleisulfate, 
Anglesit, Lanarkit, Linarit, Palmierit, 
Caracolit, Lamprophan, Caledonit. 
W. SALomon. 


A. NapAlI, Der bildsame Zustand der 
Werkstoffe. Berlin 1927, Verlag 
Julius Springer. Mit 298 Text- 
abbildungen. 

In zunehmendem versucht 
die heutige Geologie fir das Ver- 
stindnis der Bewegungen und der 
Umformungen von Gesteinen und Ge- 
birgen von der wissenschaftlichen 
Mechanik zu lernen. Wenn auch die 
GroBtektonik niemals mathematische 
Exaktheit erreichen wird, so sind 
einzelne, einfachere Probleme doch 
schon heute isolierbar und einer 
mechanisch - physikalischen Behand- 
lung zugiinglich. Wir haben es in der 
Geodynamik weniger mit elastischen, 
als mit plastischen, vielfach zum 
Bruche fiihrenden Vorgiingen zu tun. 
Das vorliegende Buch des Gdttinger 
Mitarbeiters von L. PRANDTL gibt eine 
klare, auch fir den Geologen leicht 
verstindliche Einfiihrung in die The- 
orie solcher Erscheinungen und die 


Haupterfahrungen aus der Technik, 


auf welche sie aufbaut. Eine grofe 
Zahi lehrreicher Abbildungen unter- 
stiitzt die Darstellung. Abschnitte, 
wie diejenigen tiber die Grundbegriffe 
(Plastizitat, Geftige, Temperatur, Zeit, 


FlieBgrenze, Bruch, Spannung, Deh- 
nung, Druck, das ebene Problem u. a.) 
sollte jeder Tektoniker und Vulkanologe 
durchnehmen. Andere, wie ,,Die Be- 
wegung einer plastischen Masse 
zwischen parallelen reibenden Platten“ 
lassen sich fast unmittelbar fiir geolo- 
lische Vorginge nutzbar machen. 
Far die vielfache Hindeutung auf 
geologische und petrographische Ver- 
haltnisse miissen wir dem Verfasser 
besonders dankbar sein. In anderen 
Fallen wird der geologische Leser 
leicht die Anwendung finden. (Z. B. 
bei Fig. 249, 8. 150, welche die immer 
noch nicht ausgerottete Verwechslung 
einer ,,Uberschiebung* — mit einer 
»Druckrichtung“ ad absurdum fthrt). 
Das vortreffliche Buch sollte in keiner 
geologischen Bibliothek fehlen. 
Cxoos, 


Reichsanstalt fiir Erdbeben- 
forschung in Jena. Die Anstalt 
sendet folgende, von ihren Mitarbeitern 
veréffentlichte Arbeiten: 1. Ver- 
zeichnis der stirkeren seismischen 
Registrierungen Januar bis Marz 1924. 
2. Seismische Registrierungen vom 
1. April 1927 bis 30. Juni 1927. 
3. O. Der Einfallswinkel 
des anormalen Luftschalles, aus ,,Zeit- 
schrift fir Geophysik“, Jahrg. 3, 
Heft 6. S. 285 — 292. 

WILHELM SALOMON. 


MARCEL BERTRAND, Oeuvres Géo- 
logiques. Librairie Dunod, 92 Rue 
Bonaparte, Paris VI. 

Als Marcet BERTRAND begann, 
mit Hilfe seiner reichen Erfahrungen 
und mit seinem bewundernswerten 
Scharfblick zu einer gréBeren Syn- 
these zu schreiten, war sein Geist 
schon von dem nahen Tode beschattet, 
und so ist sein Lebenswerk in einer 
groBen Zahl von Einzelarbeiten (iiber 
150) verzettelt geblieben, die meist in 
verschiedenen franzésischen Zeitschrif- 
ten erschienen sind. Diese in einer 
einheitlichen Ausgabe zu sammeln, 
war nicht nur eine Tat der Dank- 
barkeit und Anerkennung von Seiten 
seiner Landsleute, sondern zugleich 
ein wichtiger Dienst ftir die Wissen- 
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schaft. Dennsie bilden die unerschiitter- 
bare Grundlage fiir die heute nur 
hier und dort noch umstrittene Deu- 
tung der Gebirge von alpinem Baue, 
und manche Erscheinungen, um deren 
Erklarung heute man sich noch be- 
miht, sind durch den Pionier und 
Propheten der Deckenlehre klar er- 
kannt worden. Schon vor itiber 40 
Jahren vertrat er den einheitlichen 
Deckenschub in den Alpen der Nord- 
schweiz, erklirte er das Klippenpha- 
nomen und begriff den Deckenbau 
der Mittelgebirge, den jetzt endlich 
posthume Forschung auch in Deutsch- 
land zu kléren versucht. Mit klarem 
Blick schied er Deckenschub und 
spitere Faltung, widerlegte er treffend 
die Vorstelluug der Pilzfaltung, die 
noch bis heute weiter spukt. Seine 
Zusammenfassung der Pyrenien, der 
provenzalischen Deckengebiete, der 
Meeralpen und des Appennins zu 
einer tektonischen Einheit wird auch 
heute noch ernsthaft und nicht ohne 
Berechtigung von seinem Namensvetter 
L&on BERTRAND vertreten. Und so 
ist die Kenntnis seiner klassischen 
Schriften auch heute noch fiir den 
Tektoniker ebenso unentbehrlich, wie 
seine klare und sichere Methode fir 
den Jiinger der Wissenschaft tiberuus 
lehrreich. 

Zweifellos wird die Neuausgabe 
seiner Werke, von denen nur die 
groBen Monographien und die von 
ihm bearbeiteten Blatter der geo- 
logischen Karte von Frankreich aus- 
genommen sind, wesentlich dazu bei- 
tragen, daB seine grundlegenden Ar- 
beiten die verdiente Wirdigung finden, 
die ihnen auSerhalb Frankreichs und 
der Schweiz vielfach versagt worden ist. 

Der bis jetzt erschienene 1. Band 
enthalt auSer einer Selbstschilderung 
seiner wissenschaftlichen Tiatigkeit bis 
zum Jahre 1894 seine Arbeiten tiber 
den franzésischen Jura und tiber die 
Provence. STEINMANN. 


Franz Heritscu, Die Deckentheorie 
in den Alpen (Alpine Tektonik 
1905—1925). (Fortschritte der Geo- 
logie und Palaontologie, herausge- 
geben von Prof. Dr. W. Sorraet. 


Bd. VI, Heft 17.] Berlin 1927, Ver- 
lag von Gebr. Borntraeger. 210 S., 
16 Textfig. Preis M. 8. 

Das vorliegende Heft der SoERGEL- 
schen ,,Fortschritte“ bringt ein kriti- 
sches Sammelreferat tiber den gegen- 
wirtigen Stand der alpinen Tektonik. 
Dasselbe ist, obwohl aus der Feder 
eines bisherigen Gegners der Decken- 
theorie stammend, mit der grdéBten 
Objektivitét abgefaBt, und manchmal 
so objektiv in der Gegeniiberstellung 
der verschiedenen Ansichten, da8 man 
den Standpunkt des Verfassers manch- 
mal nicht ganz klar erkennen kann. 
Wenn auch der Deckenlehre-gelegent- 
lich ein Vorwurf daraus gemacht wird, 
daB sie sich im Laufe der 30 Jahre 
ihres Bestehens in manchen Einzel- 
heiten modifiziert hat, so la&t ihr 
HeritscH doch anderseits Gerechtig- 
keit widerfahren, zweifellos in viel 
héherem MaSe als in seinem Buche 
»Grundlagen der alpinen Tektonik“. 
Wiahrend in diesem die Deckenlehre 
als Kolo8 mit ténernen FiéBen be 
zeichnet wurde, heiBt es jetzt, daf 
»jedem, auch dem schirfsten Gegner“, 
»die Vorziige der neuen, von der 
Schweiz ausgegangenen Lehre klar 
sein“ miissen. Auch wird mehrfach 
betont, daB sich die Ansichten der 
Deckenanhanger und -gegner in bezug 
auf die Ostalpen scheinbar unver- 
sdhnlich gegentiberstehen, Auch wird 
ausgesprochen: ,,Heute wei man, daf 
das Grundprinzip des alpinen Baues 
die groBen horizontalen Verfrachtungen 
von gewaltigen Gesteinsmassen sind, 
wenn auch itber zahlreiche Einzel- 
heiten noch sehr verschiedene Mei- 
nungen bestehen“. Das wird auch 
jeder Anhanger der Deckenlehre unter- 
schreiben. Es ist mir tibrigens niemals 
klar geworden, was die Gegner der 
Deckenlehre unter einem  Ultra- 
nappisten oder Nappisten strengster 
Observanz verstehen. Friiher schien 
es mir, als seien darunter diejenigen 
gemeint, die die Hohen Tauern fir 
ein Fenster halten. Aber aus dem 
Buch scheint mir doch hervorzugehen, 
da& Hrritscx selbst die Tauern auch 
fir ein Fenster halt. Wenigstens sagt 
er (S. 53): ,KoBEeR hat im tbrigen 
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recht, wenn er sagt, das Alter der 
Schieferhille sei gleichgiiltig, der Be- 
weis, da8 die Tauern ein Fenster seien, 
sei auf tektonischem Wege hinreichend 
erbracht“, und ferner (S. 24): , Wenn 
man die Gliederung Strauss annimmt, 
so wird man in den Tauern wohl ein 
Fenster sehen miissen“, ferner (S. 66): 
»Das Tauernfenster ist in viel gré8erer 
Tiefe entstanden“ als das Unterenga- 
diner Fenster ,und ist ein Uber- 
faltungsfenster“. Anderseits macht 
HeritscH noch Vorbehalte: ,,Sicher 
ist es, daB, wenn auch die Beweise 
fir die Fensternatur der Tauern sich 
mehren, die tektonische Stellung der 
Tauern nicht so klar liegt wie beim 
Unterengadiner Fenster“. Aber jeden- 
falls ist HeritscH kein Antinappist 
strengster Observanz. ,,Jedenfalls sind 
die Nérdlichen Kalkalpen“, schreibt 
er, ,eine gefaltete und geschuppte 
Abscherungsdecke“. ,Da8 die Kalk- 
alpen als Ganzes eine wurzellose Masse 
sind, geht aus den Verhiltnissen des 
Rhatikons und dem Bau der Zentral- 
alpen hervor“. ,,.Der gesamte Mecha- 
nismus der kalkalpinen Tektonik weist 
auf eine Bewegung gegen N hin. Da- 
gegen treten die Zeugen der O-W- 
Bewegungen zuriick, die in vielen 
Teilen der Kalkalpen beobachtet 
worden sind“. 

In mehreren Fallen zeigt es sich, 
daB die Auffassungen R. StauBs den 
ostalpinen Deckengegnern eine Brticke 
zur Anerkennung deckentheoretischer 
Vorstellungen geschlagen haben. Wir 
Anhaénger der Deckenlehre nehmen 
aber R. Straus als einen der Unseren 
in Anspruch. Eine ,offizielle“ 
Deckentheorie, als deren Vertreter 
Herm S. 87 bezeichnet wird, gibt es 
tibrigens nicht. Man sollte auch der 
Deckenlehre nicht Ansichten in die 
Schuhe schieben, die sie nicht vertritt. 
So nimmt sie nicht in den eigent- 
lichen Alpen eine Schubrichtung in 
§-N an, sondern einen Schub von innen 


gegen aufen. Auch sind nicht in der 


Schweiz die meisten Argumente fir 
die Deckentheorie ausgedacht, 
sondern beobachtet; denn, wie 
Heritscu selbst sehr richtig sagt: ,,Es 
ist also in erster Linie die Beobachtung 
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im Felde, die die Beweise fir die 
Deckentheorie erbracht hat“. 

R. Straus, der wohl mehr als irgend 
ein andrer Geologe von den Alpen 
gesehen hat, hat die am meisien 
durchgearbeitete Synthese der Alpen 
geschrieben. Wir warten noch immer 
vergeblich auf eine Synthese der ganzen 
Alpen aus der Feder eines Gegners der 
Deckenlehre. Auch aus HERITsCHS 
Buch gewinnen wir erneut die Uber- 
zeugung, die Deckenlehre unend- 
lich viel. fir die Klaérung der alpinen 
Tektonik geleistet hat, und wir sind 
sicher, da8 sie in diesem Sinne auch 
weiter wirken wird. Vielleicht wird 
Heritscu, der eigentlich nur noch 
mit einem Fu8 im Lager der Decken- 
gegner steht, dereinst noch im an- 
deren Lager als Bundesgenosse be- 
griBt werden. 

Das Buch Heritscus beschiftigt 
sich besonders mit den Ostalpen. Hier 
sind ja die Schwierigkeiten noch be- 
sonders zahlreich. Es ist verdienst- 
voll, diese klar aufzuzeigen. Die Dar- 
stellung ist fliissig und gut verstind- 
lich. Leider sind ziemlich viel Druck- 
fehler stehen geblieben. Den Namen 
»Penniden“ in ,, Penniniden“ zu andern, 
halten wir fir unzweckmaBig. 

Otto WILCKENS. 


WILHELM SALOMON unter Mitwirkung 
von CarL Borzone und S. von 
Busnorr, Die Erbohrung der 
Heidelberger Radium-Sol-Therme 
und ihre geologischen Verhilt- 
nisse. [Abhandl. d. Heidelberger Ak. 
d. Wiss., math.-nat. Kl., 14. Abhand- 
lung.) Berlin und Leipzig 1927, 
Walter de Gruyter u. Co. 4% 105 8., 
5 Fig. 

Der Verfasser, der 1907 eine syste- 
matische Erforschung der badischen 
Rheinebene durch Tiefbohrungen 
zwecks Auffindung von Salz und Ol- 
lagern und 1919 Erdélbohrungen 
zwischen Karlsruhe und Wiesloch an- 
geregt hat, veranlaBte die Stadt Heidel- 
berg 1912 zur Erbohrung einer Ther- 
malquelle im Stadtgebiet. Hierzu 
wurde er durch die Tatsache bewogen. 
daB ein Brunnen der Bergheimer 
Mihle bei Erdbeben eine auffallend 
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hohe Temperatur zeigte. Es wurde 
zunachst genau an der Stelle dieses 
Brunnens die Versuchsbohrung I vor- 
genommen, die bis zu einer Endstufe 
von 300 m im Diluvium stand. Die 
Versuchsbohrung II, dicht neben der 
Anlage der UferstraBe angesetzt, muBte 
bei einer Tiefe von 171,38 m vorzeitig 
abgebrochen werden. Fir die Haupt- 
bohrung wurde ein Ansatzpunkt in 
5 m Entfernung von der Versuchs- 
bohrung I gewihit. Sie liegt etwa 
1000 m vom Gebirgsrand entfernt. 

Folgende Schichtkomplexe wurden 
durchbohrt: 


—397 m Diluvium ...... 397 m 
$97,0—500,0m Pliozin . . .. 103 m 
500,0—678,0 m Niederréderner Schichten 178m 
678,0— 700,0m Septarienton .... . 22m 


700,0—808,0 m Heidelberger Schichten 108 m 
808,0—929,0 m Oberer und mittlerer Bunt- 


sandstein. . ... ? 
Uberschiebung 
929,0—1022,0 m Heidelberger Schichten (nicht 
durchteuft). 


Die Niederréderner Schichten sind 
oder Brackwasserablagerungen 
vom Alter der Cyrenenmergel. Die 
Heidelberger Schichten mégen ein Aqui- 
valent der Pechelbronner Schichten 
sein, verdienen aber wegen ihrer ufer- 
nahen Lokalfazies eine besondere Be- 
zeichnung. Sie fiihren Erdél und 
Asphalt. 

Die Sandsteine von 808—929 m 
sind als Buntsandstein gedeutet worden, 
weil sie trotz ihrer grauen Farbe viele 
petrographische Merkmale mit dem 
bei Heidelberg vorkommenden Bunt- 
sandstein gemeinsam haben. 

In der Heidelberger Gegend lassen 
sich mindestens zwei deutliche Haupt- 
phasen der tektonischen Bewegung 
unterscheiden, eine unteroligozine und 
eine spitplioziine oder frihdiluviale. 
Der Rheintalgraben entstand in der 
ersteren durch Zerrung, wurde aber 
in der letzteren durch tangentialen 
Druck etwas zusammengepreSt und 
streckenweise tiberschoben. Man darf 
fir die in der Bohrung angetroffene 
Uberschiebung ein gebirgswirts ge- 
richtetes Einfallen annehmen. Eine 
weitere Uberschiebung streicht wahr- 
scheinlich durch das Gebiet des Berg- 
heimer Brunnens und ermdglicht dem 


warmen Wasser der Tiefe den Auf- 
stieg. Weitere Stérungen mdgen noch 
zwischen dieser, Brunneniiberschie- 
bung“ und der sogen. ,,Randverwer- 
fung“ am Gaisberg vorhanden sein, 
Die Gesamtabsenkung der Buntsand. 
steinscholle des Bohrlochs _betrigt 
gegeniiber dem Gaisberg 1066, gegen- 
tiber dem Konigsstuhl 1276 m. 

In dem 397 m michtigen Diluvium 
wurden Granitgerdélle zuletzt in 312m 
Tiefe angetroffen, Kalkgerdlle in 333 m., 
Im Alteren Diluvium lag also der 
Granit noch nicht frei und ein eigent- 
liches Neckartal mit Miindung bei 
Heidelberg war noch nicht vorhanden. 
In den Niederréderner und Heidel- 
berger Schichten fehlen Muschelkalk-, 
Keuper- und Juragerdélle. Die Kiste 
des oligozinen Oberrheinmeeres_he- 
stand aus Bnntsandstein. 

Schon im Pliozén in 411 m Tiefe 
wurde eine fiber 20° warme Schwefel- 
wasserstofftherme angetroffen, in den 
Niederréderner Schichten in 570 eine 
erdmuriatische Kochsalztherme von 
etwa 25° Die Radiumsoltherme 
wurde in 998 m in den Heidelberger 
Schichten erbohrt. Sie hat unten eine 
Temperatur von mindestens 36,75°. 
Sie floS eine Zeit lang frei an der 
Oberfliche aus und steigt auch jets 
noch so hoch, daB sie ohne Schwierig- 
keit gepumpt werden kann.. Sie hat 
einen einzigartig hohen Radiumgehalt, 
namlich (nach Bestimmungen an dem 
Quellsalz) 0,205-10-7 mg Ra auf 1g 
Salz oder 17,83+10-7 mg im Liter 
Quellwasser. Die Diirkheimer Max- 
quelle enthalt nur +/,, des Radiums 
der Heidelberger Quelle. 

Was die praktische Nutzbarkeit der 
Therme anlangt, so hat sie nach Angabe 
vieler Heidelberger Arzte bereits Tau- 
senden von Leidenden Heilung oder 
Linderung gebracht. 

OtTTo WILCKENS. 


Marra M. Oaitvie-Gorpon, . Das 
Grédener-, Fassa- und Enneberg- 
gebiet in den siidtiroler Dolomiten. 
Geologische Beschreibung mit be- 
sonderer Beriicksichtigung der Uber- 
schiebungserscheinungen. I. und 
Il. Teil: Stratigraphie — Tektonik. 
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{Abhandlungen der Geologischen 
Bundesanstalt. Bd. XXIV, Heft 1.] 
‘Mit 26 Tafeln, darunter 3 Karten 
und 1 Profiltafel in Farbendruck, 
und 63 Textfiguren. XXIII u. 376 8. 
Br. 90 Schilling. — Ebenso Heft 2. 
Teil IlI. Pal&ontologie mit einem 
Atlas von 13 Tafeln. 89S. Br. 
30 Sch. Wien 1927. 

Das groBe vorliegende, reich aus- 
gestattete Werk ist der SchluBstein 
der von der Verfasserin 1893  be- 
gonnenen, weit angelegten Unter- 
suchungen. Es enthalt eine kaum 
glaubliche Fille von Einzelbeobach- 
tungen stratigraphischer, tektonischer 
und paliontologischer Art. Niemand 
wird sich mit dem Gebiet beschaftigen 
kinnen, ohne das ungeheure Beob- 
achtungsarchiv der Verfasserin zu 
beniitzen. 

Auch wer in der Deutung der 
Beobachtungen im einzelnen abweicht, 
wird der Verfasserin seine Bewunde- 
tung fiir ihre erstaunliche Leistung 
nicht versagen kénnen. 

Es ist natiirlich unmdglich, auf dem 
hier zur Verftigung stehenden Raum 
auch nur die wichtigsten Ergebnisse 
auzufiihren. 

Ich beschriénke mich darauf einige 
wenige Punkte besonders hervorzu- 
heben. 

Im Bellerophonkalk sind die bis- 
her nur aus dem Oberkarbon von 
Dalmatien und Japan bekannte Algen 
Mizzia velebitana und Yabei sowie 
Vermiporella velebitana beschrieben. 

Die SeiSer und Campiler Schichten 
bleiben getrennt und gegen oben 
durch das RicHtHOFENsche Konglo- 
merat abgegrenzt. Dies selbst wird 
schon zur anisischen Stufe gerechnet, 
zu der von oben her auch die unteren 
Buchensteiner Schichten MoJstsovics 
gezogen werden. 

Eine sehr eingehende Schilderung 
erfahren die eruptiven Bildungen der 
ladinischen Stufe, eigentliche Buchen- 
steiner Schichten und Wengener 
Schichten. Die Férderspalten der 
Eruptivmassen werden nachgewiesen. 
Die Pachycardientuffe werden mit den 
Cassianer Schichten und den Raibler 
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Schichten zusammen als, 
Stufe dargestellt. 

In der Korallenrifffrage ateht die 
Verfasserin ungefaihr auf dem mehr- 
fach vom Referenten entwickelten 
Standpunkt, wonach in erster Linie 
Kalkalgen als Bildner der Karbonat- 
massen in Frage kommen. Andererseits 
erkennt auch sie einen starken Fazies- 
wechsel an. Aber die riffartigen 
Formen bestimmter Dolomitmassen 
sollen doch in erster Linie tektonischen 
Bewegungen ihre Entstehung  ver- 
danken. 

Die Verfasserin nimmt zwei Haupt- 
phasen tektonischer Bewegungen an, 


eine altere, die ein WNW-W-Streichen . 


erzeugte, eine jiingere, die sich be- 
miihte, das Streichen in ein NNO- 
Streichen zu verwandeln. Daher 
Interferenz und Torsion. Die Be- 
wegungen erzeugten aber auch Uber- 
schiebungen in ausgedehntem Ma6Be, 
wenn auch natiirlich nicht vergleich- 
bar den Deckenschiiben. 

Im palaontologischen Teile sind 
eine Menge bereits bekannter Fossilien, 
aber auch einige neue beschrieben 
und abgebildet. Der paldéontologische 
Teil hat seinen Hauptwert dadurch, da8 
die Verfasserin ein sehr groBes Ma- 
teral selbst sorgfaltig gesammelt und 
horizontiert hat. W. SALomon. 


W. JAEGER, Der geologische Bau des 

vogtlindischen Phyllitgebietes 
zwischen Adorf, Auerbach und 
Graslitz. [Abhandlungen des Sach- 
sischen Geologischen Landesamtes 
Heft 6, 1927.) 288. 1 Ubersichts- 
karte; 3 Profilskizzen und 4 Feder- 
zeichnungen, Preis 3,50 RM. 

In der vorliegenden Arbeit be. 
handelt W. auf Grund neuester 
Feldarbeit die tektonischen Verhilt- 
nisse des Vogtlandes. Einleitend wird 
ein kurzes Kapitel tiber die Strati- 
graphie des Gebietes vorausgeschickt, 


‘so daB man fiber die wichtigsten Hori- 


zonte vom Obersilur bis ins tiefste 
Kambrium und seinen liegenden Ge- 
steinen das Wesentlichste erfihrt. 
Auf Grund der Tektonik wird das 
Gebiet gegliedert. Der Verfasser mo- 
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delliert einen Sattel heller Quarzit- 
schiefer zwischen Adorf und Kotten- 
heide heraus, an den sich nach NW 
die Mulde von Eschenbach (Kambrium 
—Silur) anschlieBt. Weiterhin folgt 
mit einer Stérung nach NW der 
Faltenkomplex der dunklen grau- 
wackenartigen Quarzite von Schéneck. 
Das ganze Gebiet vom Rauner Berg 
im SO tiber dem Sattel von Adorf- 
Kottenheide, die Eschenbacher Mulde 
nach dem _  Schdéneck-Falkensteiner 
Gesteinszug stellt nach JAEGER ein 
System von Faltungsschuppen dar; 
die Bewegung soll flach gleitend auf- 
wirts nach Osten gegen das Eiben- 
. stocker Granitmassiv erfolgt sein. 
An den Adorf-Kottenheider Sattel 
schlieBt siidlich, durch eine Stérung 
geschieden, die RoSbach - Erbacher 
Mulde an, die auch im Siiden durch 
eine Stérung begrenzt wird.  Be- 
sonders erw&hnenswert ist der 
Ostteil der RoBbach-Erlbacher Mulde, 
der als Mulde von Kirchberg be- 
sonders erscheint. Bemerkenswert 
ist das Gebiet, weil es uns den Typ 
einer flach tiberschobenen Decken- 
masse vermittelt; altere grauwacken- 
artige dunkle Quarzite sind durch 
tangentiale Bewegung in nordéstlicher 
Richtung — besonders charakteristisch 
am Hohen Stein hervortretend — 
auf kambrische Schichten der Kirch- 
berger Mulde vor- und aufgeschoben 
worden. In einem kurzen letzten 
Kapitel wird die Stellung des Ge- 
bietes innerhalb seiner weiteren Um- 
gebung, insbesondere in Abhingigkeit 
von den benachbarten Granitmassiven, 
behandelt. DonaTH. 


F. X. ScuHarrer, Geologische Ge- 
schichte und Bau der Umgebung 
Wiens. Leipzig und Wien, Verlag 
Franz Deuticke, 1927. 112 S. mit 
einem Titelbild, 1 Karte und 157 Ab- 
bildungen im Text. 

Ein Jahr nach Kosers _,,Geologie 
der Landschaft um Wien“ ist mit 
diesem Buche abermals eine kurz ge- 
faBte geologische Beschreibung der 
Umgebung Wiens erschienen. Wie bei 
Koser ist auch hier nicht nur die 
nichste Umgebung der Hauptstadt, 


sondern auch der angrenzende Teil der 
béhmischen Masse und der Alpen bis 
zum Semmering behandelt. Trotzdem 
ist der Inhalt in vielen Punkten wesent- 
lich verschieden. Wihrend bei 
vor allem die Tektonik des Alpen- 
anteiles eine eingehende Betrachtung 
erfihrt, hat ScHarrer, der beste 
Kenner der jungtertiiren Bildungen 
des Wiener Beckens, die Alpen ver- 
haltnismaBig kurz behandelt, hingegen 
das Wiener Becken viel ausfiihrlicher 
beschrieben. Auch der ndérdlich der 
Donau gelegene Teil des auSeralpinen 
Wiener Beckens ist hier — im Gegen- 
satze zu Kosers Buch — in die Dar- 
stellung miteinbezogen. Wer sich in 
erster Linie iiber die stratigraphischen 
Verhiltnisse und besonders tiber die 
fossilen Faunen — vor allem des Ter- 
tiirs, aber auch des alpinen Mego- 
zoikums — der Umgebung Wiens rasch 
orientieren will, wird daher wohl mit 
gréBerem Vorteile zu dem _ Buche 
ScHAFFERs greifen. Das Buch ist mit 
einer groBen Anzahl sehr gut repro- 
duzierter Abbildungen, insbesondere 
von Fossilien, einer geologischen Uber- 
sichtskarte der Flyschzone des Wiener 
Waldes und einer tabellarischen Uber- 
sicht der Geschichte des Wiener Beckens 
(vom Beginn des Miozins bis zur Gegen- 
wart) versehen. E. SPENGLER. 


Max Hirer, Handbuch der Palio- 
botanik. Mit Beitragen von J. Pr 
und W. Trott. 1. Bd.: Thallo- 
phyta - Bryophyta - Pteridophyta. 
Miinchen und Berlin, R. Oldenbourg, 
1927. 724 S., 817 Fig. Preis geb. 
48 M. 

HigMeEks in seiner ersten Halfte 
vorliegendes Werk ist eines der weni- 
gen Biicher, welche wirklich einem 
Bediirfnis entsprechen. Was wir in 
Deutschland an zusammenfassenden 
palaobotanischen Werken bisher be- 
saBen, war entweder veraltet oder 
konnte angesichts der miichtig ange- 
wachsenen Fille neuen Beobachtungs- 
materials und neu erarbeiteter Ergeb- 
nisse héchstens einen Leitfaden bieten. 
Die vorliegende Neuerscheinung hilft 
in glicklicher Weise diesem Mangel 
ab und ist geeignet, den auch in weit- 
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gehendem Ma8e fiir die Geologie wich- 
tigen Ergebnissen unserer Disziplin 
neues Interesse zuzuffihren und das 
einholen zu helfen, was die palio- 
botanische Forschung in den angel- 
siichsischen Landern voraus hatte. Der 
eben erschienene erste Band behandelt 
vor allem die Pteridophyten, deren 
Formen auch fiir die Geologie, vor 
allem die Karbonstratigraphie, von 
groBter Wichtigkeit sind. Die Dar- 
stellung ist klar und prignant und 
erméglicht in Verbindung mit dem 
reichen, vortrefflich ausgewahlten und 
aufs beste wiedergegebenen Bilder- 
material auch vielfach die n&here Be- 
stimmung stratigraphisch wichtiger 
Formen. AuBerordentlich wertvoll ist 
die eingehende Behandlung und bild- 
liche Darstellung anatomischer Ver- 
hiltnisse, da wir bei der Deutung von 
Pflanzenresten immer mehr auf struk- 
turbietendes Material angewiesen sind, 
diese Anwendung der Anatomie gerade 
in der letzten Zeit die gré8ten Erfolge 
erzielte und in der Zukunft noch ganz 
besondere Bedeutung gewinnen diirfte. 
Ein besonderer Wert des Buches liegt 
auch in dem trefflich ausgewahlten 
Literaturverzeichnis, welches Arbeiten 
mit weiteren Angaben besonders be- 
ricksichtigt. 

Von dem noch in Bearbeitung be- 
findlichen zweiten Band wire zu er- 
warten, daB in ihm neben den Gym- 
nospermen auch die fossilen Angio- 
spermen endlich einmal eingehende 
Behandlung erfahren. Wenn ihre Reste 
bei der groBen Anni&herung an die 
rezente Pflanzenwelt auch morpho- 
logisch von geringem Interesse sind, 
so beruht doch eben in ihrer Ver- 
gleichbarkeit mit noch lebenden Typen 
ihr groBer Wert nicht nur fir die 
genetische Pflanzengeographie, sondern 
auch fiir die Beurteilung rein geologi- 
scher Fragen, wie z. B. paldaoklimato- 
logischer Probleme. 


Alles in allem ist Hrgmers Buch 


eine sehr erfreuliche Erscheinung und 
wir wollen hoffen, daB es dazu bei- 
trigt, der Pal’obotanik auch in den 
Kreisen der Geologen eine gewisse 
fordernde Wertschatzung 2u gewinnen. 
.JURASKY. 


W. Gornan, Uber einige Kulm- 
Pflanzen vom Kofberg bei Plauen 
i. V. [Abhandlungen des Sachsischen 
Geologischen Landesamtes, Heft 5, 
1927] 18 8., 3 Textabb., 7 Licht- 
drucktafeln. Preis 5 RM. 

W. GoTHAN bringt in dieser neuen 
Arbeit interessante Mitteilungen tiber 
die Funde einiger Kulmpflanzen vom 
KoBberg bei Plauen i. Vogtld. Vor- 
nehmlich behandelt der Verf. die Be- 
ziehungen der Gattung Calathiops 
GépPERT zu Alecicornopteris Kinston, 
Telangium, Calymmotheca u.a.m. Die 
Formen Triphyllopteris Collombiana, 
Sphenophyllum Kofbergense, Conites 
Feilitzschianus und Sphenopteris divari- 
cata werden ebenfalls eingehend be- 
schrieben und mit verwandten Formen 
aus Nachbargebieten verglichen. 

DonaTH. 


Kari WaLTHER— Hans Criaus, Zwilf 
Tafeln der verbreitetsten Fossilien 
aus dem Buntsandstein u. Muschel- 
kalk der Umgebung von Jena. 
2. Aufl. Jena 1927, Verlag von Gust. 
Fischer. 48 S., 4 Profile, 12 Taf. mit 
Abbild. von Fossilien. Preis M. 4,50. 

Die von KARL WALTHER zusammen- 
gestellten Tafeln mit Abbildungen von 

Muschelkalk- und Buntsandsteinfossi- 

lien aus der Umgegend von Jena sind 

vor etwa 20 Jahren zuerst erschienen. 

Nachdem sie langere Zeit vergriffen 

waren, ist nunmehr eine neue Auf- 

lage herausgegeben, die im Auftrage 
des Thiiring. Geol. Vereins von Hans 

Ciaus bearbeitet ist. Jede Abbildung 

ist von einer kurzen Beschreibung be- 

gleitet. Die stratigraphische Verbrei- 
tung der Arten wird tabellarisch dar- 
gestellt. Es sind auch einige sehr 
seltene Formen wie Piychites dux und 
Arniotites Schmerbitzii aufgenommen, 
um die Aufmerksamkeit des Samm- 
lers besonders auf sie zu lenken. Bei 
der groBen Verbreitung des Muschel- 
kalks in Deutschland wird das vor- 
liegende bequeme und sehr gut aus- 
gestattete Bestimmungsbiichlein auch 
vielen Sammlern auSerhalb von Jena 

sehr willkommen sein. Bei Lima li- 

neata ist im Text vorn und hinten 

verwechselt. WILCKENS. 
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V. Vereins- und Personennachrichten. 


Persdnliches. 
Habilitiert: Dr. Hans Becker an der Universitat Leipzig fir Geologie 


und Paliontologie. — Dr. Joos CapiscH an der Technischen Hochschule 


Zirich fir Geologie. 

Ernannt: Privatdozent Dr. KLAHN (Rostock) zum nichtbeamteten ao, 
Professor. — Der bisherige ord. Professor an der Universitit Dorpat und ord, 
Honorarprof. an der Universitat Halle Dr. Hans Scupin zum ord, Professor 
an der Universitat Halle. 

Neue Geologen an der Preuf. Geol. Landesanstalt: Dr. Fiscner, Dr, 
STAESCHE, Dr. BESCHORER. 

Jubilien und Ehrungen: Der Ordinarius fiir Geologie und Paliontologie 
an der Universitit Heidelberg Geh. Hofrat Prof. Dr. Wir. SaLomon-Catyi 
feierte am 15. Febr. 1928 seinen 60. Geburtstag. — Prof. Dr. Victor Goxp. 
SCHMIDT in Heidelberg feierte am 10. Febr. 1928 seinen 75. Geburtstag. — 
Geh. Bergrat Prof. Dr. L. vaN WERVEKE, frither Vorstand der Geologischen 
Landesanstalt in Elsa8-Lothringen, wurde zum korrespondierenden Mitglied 
des Naturhistorisch-medizinischen Vereins zu Heidelberg ernannt. — Der 
emeritierte Mineraloge der Gdttinger Universitat, Geh. Rat Prof. Dr. Miecz 
beging am 4. Marz 1928 seinen 70. Geburtstag. — Der Ordinarius fiir Geo- 
logie und Paldontologie Dr. Fr. DREVERMANN bekleidet dies Jahr das Amt 
des Rektors an der Universitat Frankfurt. 

Emeritiert: Prof. Dr. OEBBEKE, Ordinarius fiir und Geologie 
an der Technischen Hochschule Miinchen. — Prof. Dr. K. Busz, Ordinarius 
fir Mineralogie und Petrographie an der Universitét Minster. — Prof. Dr. 
KoLBEck, Ordinarius fir Mineralogie an der Bergakademie Freiberg. 

Gestorben: Prof. Dr. WiLH. v. BRANCA, emeritierter Ordinarius der Geo- 
logie und Paldontologie der Universitat Berlin, starb 83 jabrig in Mainchen. — 
Der ord. Professor der Paliontologie an der Universitat Wien Dr. KARL DIENER 
am 8. Jan. 1928. — Der Bodenkundler K. D. GiinKa in Leningrad am 2. Noy. 
1927. — Der emeritierte Professor der Mineralogie und Geologie an der Uni- 
versitat Utrecht (1879—1921) Dr. C. E. ArrHUR WicHMANN in Hamburg, 
76 Jahre alt. — Geologe Dr. h. c. Bernu. StiURTZ in Bonn am 13, Marz 1928, 
83 Jahre alt. — Der Direktor der Geologischen Landesanstalt von Neu-Seeland 
P. G. MorGAN am 26. Nov. 1927. 

Nachtrag zu Bd. XVIII, 8. 473: Mion + 6. Jan. 1928. — P. v. GROTH 
2. Dez. 1927. 


15. Internationaler Geologenkongre® 1929 in Pretoria. 


Das Organisationskomitee versendet das zweite Rundschreiben, dem wir 
folgende Angaben entnehmen:, 

Die Verhandlungen beginnen am Montag, den 29, Juli und. endignn Mitt- 
woch, den 7. August. Sie finden in den ,,Extra Mural Buildings“ des Trans- 
vaal University College in. der Verscclen. Street in Pretoria statt. 

Meldungen zur Mitgliedschaft des Kongresses haben bis.1.\Juli 1929 unter 
Bezahlung des Beitrages von £ 1 zu erfolgen. Die Kpontens haben Anspruch 
auf freie Lieferung des KongreSberichtes. 
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Als Verhandlungsgegenstinde sind bestimmt: 1. Die magmatische Diffe- 
rentiation, 2. Die prapleistozinen Eiszeiten, 3. Die Karruformation, ihre Strati- 
graphie, Palaiontologie und Verbreitung, 4. Die Entstehung des Petroleums, 
5. Die geologische Tatigkeit der Mikroorganismen. 

Vortrage miissen bis zum 1. Juni 1929 angemeldet werden. Ein Abstrakt 
ist in Maschinenschrift in deutscher, englischer oder franzésischer Sprache 
einzusenden. Seine Lange darf 200 Worte nicht tiberschreiten. 

Die Anmeldungen zu den Exkursionen miissen bis 1. April 1929 erfolgen. 

Uber die Reise nach Stidafrika hatte Herr Prof. Dr. H. Lotz die Freund- 
lichkeit, uns Folgendes mitzuteilen: 

»Es wird angenommen, da die meisten Teilnehmer mit den Postschiffen 
der engliechen Union Castle-Linie fahren, deren Fahrplan durch staatliches 
Abkommen auf mehrere Jahre festgelegt ist. Der in Frage kommende eng- 
lische Postdampfer verlaBt Southampton Freitag, den 28. Juni, erreicht Kap- 
stadt am Montag, den 15. Juli. 

Es sei jetzt schon bemerkt, da& fir deutsche und benachbarte Inter- 
essenten die Dampfer der deutschen Afrikalinien neben oder vor den eng- 
lischen Schiffen in Frage kommen, da sie in Hamburg oder Rotterdam er- 
reicht werden kénnen und auch (namentlich fiir Siddeutsche) die ostwirts um 
Afrika fahrenden Dampfer in Frage kommen, die in Genua anlegen. Der 
Fahrplan fiir 1929 wird erst gegen Ende 1928 bekannt werden. Wenn von 
der Union Castle-Linie FahrpreisermaSigung fiir die KongreSbesucher bewilligt 
wird, tut dies auch die deutsche Afrika-Fahrt (Konferenzlinien). Eine Fahr- 
preisermaéfigung ist vermutlich zu erwarten, da der Reisestrom in dieser 
Jahreszeit gerade umgekehrt lduft. Riickfahrkarten und Rund-Afrikakarten 
sind seit langem in Gebrauch. Zu gegebener Zeit wird hieriiber noch be- 
richtet werden.“ 

Die Exkursionen vor dem Kongre$ beginnen am 16. Juli. Weitere finden 
wihrend des Kongresses statt. Nach demselben sind mehrere grofe Exkur- 
sionen angesetzt. Uber das Exkursionsprogramm wird im nachsten Heft der 
Geol. Rundschau ausfihrlich berichtet werden. 


_VI. Geologische Vereinigung. 


Emanuel Kayser +. 
* 26. 3. 1845 in Kénigsberg, ¢ 29. 11. 1927 in Miinchen. 
(Mit Tafel IIT.) 


Der Sohn eines ostpreuSischen Rittergutsherrn und einer Mutter aus 
baltischem Schwertadel, deren Vater als russischer Major bei Pr. Eylau ver- 
wundet wurde und dann als Oberforstmeister im Gouv. Smolensk waltete, 
genieBt seine Kinderjahre in einem viterlichen Landhaus bei Bingen. Der 
9jabrige Knabe wird vom Rhein nach Moskau gerufen, wo ihm die Kaiserin 
Ersiehung auf Staatskosten gewahrt, zunichst in dem von seiner GroBmutter 
geleiteten Kais. Erziehungshaus, spiter im Gymnasium. Den 12jahrigen schickt 
der Arzt in das deutsche Klima zurtick, aber die Moskauer Schuljahre haben 
geniigt, um ihn bis an sein Ende zu einem Mittler zwischen deutscher 
und russischer Wissenschaft zu bestimmen. Lateinschiler in Wies- 
baden, Reifling in Halle (1863), verlebt er ein Winterhalbjahr mit den Eltern 
in Italien und kehrt erst im Sommersemester 1864 zuriick, um in Halle, wo 
Gimarp ihn schon als Schiller gewonnen hat, und Heidelberg (1866—67) Natur- 
Wissenschaften zu studieren. Das Fraihjahr 1867 bringt ihm die entscheidende 
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Richtung auf Lebenszeit: er bezieht die Universitat Berlin und tritt damit 
in Bryricus Schule, welche paliontologisch-stratigraphische Gediegenheit mit 
weitem Uberblick zu verbinden lehrt und der deutschen Geologie damals woh} 
die meisten Fihrer der Folgezeit schenkt. 

Der junge Doktor (seit 31. 1. 1870), der bereits griindliche petrographische 
Untersuchungen tiber Diabaskontakt vorweisen kann, erwirbt sich die Sporen 
in der Eifel, die er von Belgien her mehrere Monate bereist. In den mit- 
gebrachten Arbeiten*) steht der ganze KAysER mit den drei Verfahren seines 
Forschens schon fertig da: Voran die systematische Ordnung der Versteine- 
rungen, wobei er aus der Entwicklungslehre, die damals noch keinesweg 
gesiegt hatte, eine engere Fassung des Artbegriffs ableitet und bei den Eifler 
Brachiopoden durchfihrt. Dann die Feinuntersnchung iiber die Lebenszeiten 
dieser einzelnen Arten (wobei im Profil bereits der Zentimeter als beachtete 
GréBe aufzutauchen beginnt), mit dem Ziel, die Schichtengliederung vom Ort 
lichen zu befreien. Und endlich, unter Betonung der Anspriiche der Pala. 
ontologie ,auf die ihr gebihrende Stellung in der Geognosie“, folgt die ver. 
gleichend-stratigraphische Uberschau fiber alie auch literarisch irgend erreich- 
baren Gebiete. 

Auf solchen Unterlagen gibt er eine abgerundete Darstellung der Aachener 
Gegend und der Eifel, worin der Nachweis der Cuboides-Schichten, die Gliede- 
rung der Calceola-Stufe und ihre Abgrenzung (,,Crinoidenschicht“) das wesent- 
lich Neue ist. Fiir das Unterdevon wird F. RozmeErs hoffnungslosem Satz die 
Uberzeugung von der paliontologischen Teilbarkeit entgegengestellt und Ver. 
suche dahin gemacht. Auch die Tektonik wird durch die Erkenntnis der 
Uberschiebungen am Siidrand der Kalkmulden bereichert. Irrtiimer fehlen 
der weitgefaBten Bearbeitung so wenig bekannter Gebiete naturgem&B nicht; 
die Stadtfelder Fauna wird dem Taunusquarzit zugewiesen und, erheblicher, 
die Rotschiefer-Fazies mit ihren wiederholten VorstéBen wird als eine Zeit 
einheit (,,.Vichter Schichten“) eingestuft. Das andert nichts an der Tatsache, 
daB die Arbeiten eines Anfingers bleibende Fortschritte in ungewéhnlichem 
MaBe gebracht hatten. 

Die Mobilmachung bricht seine Feldarbeit ab. Kayser driickt Gepick 
und Sammlungen auf einem Handkarren durch die minner- und pferdelose 
Eifel in hindernisreichen Tagemarschen an den Rhein, wo der Schwarzhaarige, 
Lederbraune trotz dem auffallend leuchtenden Glanz seiner blauen Augen als 
Sp&her verhaftet wird. Die Geburt des deutschen Staates aber vernichtet 
durch die Erschiitterung der deutschen Fiihrung in RuBland Kaysrrs weit 
nach Osten gesteckte Plaine; dankbar folgt er dem vorausschauenden Rat 
des befreundeten v. ToLL und verwurzelt wie sein Bruder, der spitere Bonner 
Physiker, fiir immer mit dem alten Mutterboden. 

Nachdem Kayser 1872 (seit dem Frihjahr Berliner Privatdozent) bei 
Brilon die durch das beiderseitige Auftreten von Eisensteinen verwirrte Grenz 
Mitteldevon/Oberdevon geklart hat und sich dabei schon gegen fthrende 
Fachmianner wie DecHen, F. Rozemer, SANDBERGER durchsetzen konnte, ge 
lingt ihm mit 28 Jahren 1873, im Widerspruch gegen die gleichen Forscher, 
der Wurf eines Meisters: in einer klassischen Arbeit *), die wir als seiné 
beste schiitzen, fahrt er den biindigen Beweis, das Oberdevon in dré 
Stufen zu gliedern ist, die Intumescens-Stufe, die Nehdener ,,Cypridinen 


1) Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 22, 8. 841, Berlin 1870; 28, S. 280, 491, 
1871. — Auch die spiteren Arbeiten finden sich meist hier oder in den Ver 
éffentlichungen der Preu8. Geol. Landesanstalt. Der uns gegebene Raum er 
laubt leider nur die groBen Ziige in Kaysrrs Entwicklung zu zeichnen. 

*) Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 25, S. 602, Berlin 1873; bereits 1872 
8. 363 vorausgesehen. 
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Stufe“ (= Cheiloceras-Stufe) und die Clymenien-Stufe. Das ist bereits die 
Gliederung, deren Richtigkeit durch die weitere Unterteilung DenckKMANNs 
und WEDEKINDs spiter so glinzend bestatigt worden ist. Mit sicherer Uber- 
legenheit, gestitzt auf eine damals erstaunliche Wanderkenntnis des gesamten 
Rheinischen Schiefergebirges, spricht Kayser fir dieses schon selber die 
Aligemeingiltigkeit seiner Gliederung aus, ja nimmt fir die ,,Cardinalpunkte“ 
weltweite Bedeutung in Anspruch. 

Die nachsten Jahre sehen Kayser im Kampf um die ,,hercynische 
Frage“. Vom Harz, wo er seit 1871 (1873 Landesgeologe) im amtlichen 
Auftrag kartiert, geht er aus. Aber alle anderen paliozoischen Gebiete heran- 
sichend, legt er in kenntnisreicher Durchfiihrung eines Bryricuschen Ge- 
dankens dar, daS BARRANDEs drei jiingere Stufen F, G, H aus dem Silur in 
das Devon zu versetzen sind. Nicht durch bloBe Verlegung eines herkémm- 
lichen Grenzstrichs, sondern so, daf diese béhmischen Stufen und die ihnen 
gleichzusetzende ,,hercynische Stufe“ des Harzes zu einer Fazies des bisher 
nur als Spiriferen-Sandstein bekannten Unterdevons werden®). Der Kampf 
mit der gefiirchteten Autoritét Europas war unvermeidlich geworden. 

Der Zusammensto8 erfolgt 1877. Auf der Durchreise zur Wiener Ver- 
sammlung der deutschen Geologen sucht KaysEer in Prag BARRANDE auf, 
um ihn in seiner zart empfindenden Art tiber den beabsichtigten Vortrag und 
seine unverminderte Verehrung zu verstindigen. Die bestrickende, ungesttime 
Liebenswiirdigkeit BARRANDEs vereitelt die Eréffnung. Eine spitere Gelegen- 
heit entechliipft, und so trifft der Wiener Vortrag BARRANDE ohne Vorberei- 
tung und zerschneidet das herzlich angebahnte Verhaltnis der beiden sich im 
Inneren hochschiétzenden Paliozoiker fir immer. Es war KAyserrs vertrauten 
Schilern ein ergreifendes Zeichen seines Feingeftithls, wenn er ihnen offen- 
barte, wie er sich die stolze Erinnerung durch jenes Erlebnis triiben lieB. 

BABRANDEs Niederlage in dem angegriffenen Punkt ist endgiiltig. Aber 
der junge Angreifer fihrt auch einige verhangnisvolle Irrttimer zum Siege: 
Obersilur mit Graptolithen und pflanzenfihrendes Karbon (Tanner Grauwacke) 
werden ebenfalls zum Unterdevon gerechnet und, stratigraphisch miteinander 
yerbunden, als ,,Altestes Devon“ allen anderen Schichten des Harzes zur 
Unterlage gegeben*). Aber man tut Unrecht, wenn man hier auf Kosten 
Kaysers F. A. RokMER erhebt, der vorher das Richtige getroffen hatte, weil 
ein engeres Gesichtsfeld ihn vor dem verwirrenden Ausblick in die dazumal 
noch ungeklirte Biostratigraphie ferner Gebiete bewahrte. Wurden damals 
doch aus scheinbar sicher erforschten Gegenden Pflanzenwelten von gleicher 
Entwicklungshéhe im tieferen Devon gemeldet, und niemand widersprach 
noch BARRANDEs Verklammerung der Graptolithen-Fauna F, mit der ,,jiingeren 
Phase“ F—H! Wie sollte sich da der junge Paldontologe gegen die Forde- 
tangen BEYRICHs und namentlich des erfahrenen Harzgeologen LossEN wehren, 
der mit allem Nachdruck des Stratigraphen die Tanner Grauwacke ffir das 
ilteste Schichtenglied des Harzes erklarte! 

1877 faibrt der Auftrag der Landesanstalt Kaysrr aus dem Harz in das 
Bheinische Schiefergebirge, mit dem den 40jihrigen 1885 der Ruf als 
ordentlicher Professor an die Universitat Marburg dauernd verbindet. Wohl 
beschaftigen ihn zwischendurch auch weiterhin paldozoische Faunen ent- 
legener Herkunft (Siidamerika, Spitzbergen, China), wobei er die Fachwelt 
%.B. durch die sichere Entschleierung von Richthofenia als Brachiopoden, ja 


*) Es wire anziehend, den Wellen im Verlauf von Kaysers Vorstellungen 
fiber das , Hercyn“ nachzugehen, das er urspriinglich und voriibergehend auch 
spiter wieder unter den Spiriferen-Sandstein als dlteres Glied, aber immer 
des Devons, ansetzte. 

*) Abhandl. geol. Spezialkarte PreuBen 2, Heft 4, Berlin 1878. 
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als einer Productacee, tiberrascht und damit trotz spiaterer Nachgiebigkeit 
gegen die Korallendeutung WAAGENs ein schwieriges Ratsel der Paldontologis 
lést. Auch fahren ihn langere Reisen nach Stideuropa, Nordamerika (189j) 
und RuBland (1897). Aber der Schwerpunkt seines Forschens bleibt im Altey 
Gebirge der rechten Rheinseite, wo er auch seine Kartierung weiterfihr, 

Hier ist die vorausgesagte Faunengliederung des ,normalen“ Unterdevon 
inzwischen anderen (GossELET, Kocu) gelungen. tragt durch mehrer 
palaontologisch -stratigraphische Untersuchungen dazu bei, von denen dig 
gréBte*) zugleich noch einmal dem Harz gewidmet ist, wo er den Kahleberg 
sandstein und den Hauptquarzit als Glieder der Koblenz-Stufe und die Zorgy 
Schiefer als Eifel-Stufe erkannt hat. Die eigentliche Forschung KAysung 
richtet sich jedoch wiederum auf das ,, Hercyn“, die béhmische Fazies jets 
mehr des Mittel- als des Unterdevons, die nun auch im Rheinland als Frage 
aufgetaucht ist. Mit scharfem paliontologischem Blick zerlegt er die Wissenbacher 
Schiefer (1884), unterscheidet die eingeschalteten Kalke und beurteilt ihr 
Altersstellung. Eine Reise nach Béhmen 18934), zu der er auGer Karzm 
und dem treuen Freunde TSCHERNYSCHEW als Mitarbeiter HoLZzAPreEt éin- 
ladt, bringt die Bestitigung der gewonnenen Ordnung und zugleich eine 
Deutung der entsprechenden Zonen Béhmens, die sich soeben bei der Kartie 
rung der Prager Staatsanstalt fiir zutreffender erweist als die seines geist 
reichen Gegners Frecu. In dieser Arbeitsrichtung liegt auch noch die letute 
Untersuchung (iiber den GieSener Dalmaniten-Sandstein), mit der Kayser 
Eigenforschung 1896 *) im wesentlichen ausklingt. 

Die Kartenaufnahmen, seit der Berufung eine Erfrischung der Ferien 
und vorlesungsfreien Tage, dauern bis 1915 fort und liefern von Lahn und 
Dill Blatter, deren liebevolle Sorgfalt die innere Anteilnahme zeigt. Am be 
deutsamsten sind die vier Dillblatter (1898, 1907). Und wenn auch gerade 
diese schon heute einer wesentlichen Umdeutung bedtirfen, da unter 
Dencxmanns EjinfluB die devonisch-karbonischen Hérre-Gesteine als ein 
groBer ,,Silurzug* zwischen Lahn- und Dillmulde aufgefa8t wurden (das Schick- 
sal der Tanner Grauwacke gewissermafen wiederholend), so verkleinert das 
den allgemeinen Wert dieser einem schwierigen Gebiete abgerungenen Auf 
hellung nicht. Es sei nur an den Nachweis flacher, groBer Uberschiebungen 
erinnert, mit denen KAysER (1901) einen ganz neuen Zug im Bau des inneren 
Schiefergebirges kennen lehrt. 

Aber Kaysrrs Forschung erlahmt nicht etwa an einer Midigkeit seiner 
finfzig Jahre. Eine andere, an Bedeutung nicht zuriickstehende Aufgabe hat 
allmahlich Kraft und Liebe in Anspruch genommen, auf die der Berliner 
Lebensabschnitt, in dem er einer der vielseitigsten Anreger auf den Monats- 
sitzungen der Geologen gewesen ist, schon ebenso hindeutet wie seine Mar 
burger, der Zeit voraneilende Schausammlung fir allgemeine Geologie. 18% 
begann sein , Lehrbuch der Geologie“ zu erscheinen, zwei handliche 
Bande, aber von vornherein ein grof angelegtes Werk. Heute ist es in seiner 
7. Auflage (1924) das verbreitetste Geologie-Lehrbuch deutscher Zunge. Grind 
lichkeit, Klarheit und durch Schlichtheit wohltuende Sprache haben ihm dies 
Stellung verschafft. Ein anderer Vorzug, die einheitliche Durchfihrung, lieb 
sich freilich nicht im alten MaBe erhalten, als das Buch zu einem vier 


1) Abbandl. Preu&. Geol. Landesanst., N. F.1, Berlin 1889. 

%) Jahrb. Geol. Reichsanst. 44, 8. 479, Wien 1894. 

8) Schriften Ges. Beférderung ges. Naturwiss. 18, I, 8. 1, Marburg 189. 
Die Folgezeit bringt bis zur Jahrhundertwende noch einzelne paliontologisch 
Mitteilungen. Betrachtungen tiber Bodensenkungen in Frankreich (Sitz.-Ber. 
Bayer. Akad. d. Wiss., math.-nat. Kl.) dricken ihm 1922 noch einmal de 
Feder in die Hand. 
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pandigen Nachschlagewerk anschwoll, das heute das zuverlissigste der Erde 
ist. Geblieben ist dennoch das Bestreben des Verfassers, persénlich zu allen 
Fragen Stellung zu nehmen’), so daB auch das neueste Schrifttum entlegener 
Teilfacher den ,KAysER“ oft wie ein Fachbuch beachtet. Forscher auf den 
yerschiedensten Gebieten haben immer wieder bestaunt, wie beweglich 
Kayser tiberall den letzten Fortschritten folgte und sein Buch auf der Héhe 
hielt. Daher und durch seine vielen Auflagen, deren jede ihren Wert als 
Querschnitt eines Wissensstandes behalt, wahrend eines Jahrhundertdrittels 
gesehen durch dieselben Augen, wird das Lehrbuch dereinst auch fir die 
Geschichte der Geologie bedeutungsvoll werden; man vergleiche etwa 
die Abschnitte tiber die permische Eiszeit miteinander. 

Ganz der Arbeit am Lehrbuch widmet Kayser die zehn gliicklichen 
Ruhejahre (vom 72.—83.), die er seit 1917 in Miinchen verbringt, erquickt 
durch die meisterhaft gespielte Geige und die Kunstschatze fast aller euro- 
paischen Sprachen. Sein zierlicher, ziher Kérper behalt den federnden Schritt, 
und sogar auf den Sudetenwanderungen der Deutschen Geologischen Gesell- 
schaft 148t sich der 77jahrige das altmodische Ranzel nicht von der Hiifte 
nehmen, das allein den Uberlebenden eines verschwundenen Geschlechts ver- 
rit. Und ebenso lebhaft folgt sein Geist allen Wendungen der Wissenschaft, 
am liebsten in angeregter Aussprache. So leuchtet der feine Gelehrtenkopf 
mit dem vollen, weifen Haar trotz seiner bescheidenen Schlichtheit tber 
allen Versammlungen. Auch das Ausland erweist ihm nicht nur die Ehren 
eines berufenen Vertreters der deutschen Wissenschaft, sondern persdnliche 
Freundschaften, die schon nach Marburg zu den Familienfesten aus aller Welt 
Gelehrte wie Fr. Scomipt, TSCHERNYSCHEW, GOSSELET zu fiihren pflegten, 
machen sein Haus wie friher sein Institut zu einem Mittelpunkt wissen- 
schaftlicher Beziehungen. Diese allgemeine Achtung im Ausland gilt nicht 
wuletzt der ehrlichen Glut seines vélkischen PflichtbewuStseins, mit dem sich 
taktvolles Gefiihl fiir eigene und fremde Wiirde und die gewinnendste Ritter- 
lichkeit verband. 

Gerechtigkeit im Urteil verwandelte er in Milde des Handelns. Aber den 
Kampf scheute er nicht, und nachdriicklich kampft er im letzten Jahrzebnt *) 
fir die Wiederanerkennung der Geomorphologie als einer nur mit geologischen 
Mitteln zu betreibenden Wissenschaft. GemaBigter als sein KampfgenoS 
Branca (,in dessen Wein Wasser zu gieBen“ er brieflich als seine Aufgabe 
bezeichnet) will er dem Geographen nur den amtlichen Betrieb der Morpho- 
logie entziehen, aber wer Morphologie betreibe, dirfe nicht eine fremde Flagge 
an das Schiff setzen, das in Wahrheit ja doch immer von Geologen gebaut 
und gesteuert sei. 

Erst das letzte Lebensjahr bringt Krankheit und, bis auf wenige Monate 
gleichzeitig mit seinen in Miinchen wieder vereinigten Freunden GrotH und 
Branca, schlaft er miide und ruhig nach verzehrter Kraft fast 83jahrig ein. 
Die Quelle seiner Kraft blieb bis zuletzt das innige Familienleben, das ihm 
in fast 50jahriger Ehe mit einer ebenbirtigen Gattin und im Kreise dreier 
Kinder und geliebter Enkel beschieden war. 

Seine Schiller kannten Kaysers Wissen, seine helfende Giite und seine 
in Tat, Wort und Gebarde untadlige Gesinnung am besten und verebrten 
nicht zum wenigsten die vornehme GroBziigigkeit, mit der er dem Doktoranden 
jeden zu begriindenden Angriff gegen die Auffassung des Lehrers gestattete. 
Sie lernten bei ihm — Selbstandigkeit, spottete DenckMANN. Und wenn er 


1) Als Beispiel mag die Beweisfahrung gentigen, durch die das Lehrbuch 
(1. die von Surss geleugneten sikularen Bewegungen wieder zur Geltung 


“y Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 70, Monatsber. 8. 30, Berlin 1919. 
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damit sagen wollte, da% es eine unerbetene Beeinflussung von Ziel oder Ep 
gebnis in Marburg nicht gab, und da8 ein solcher Weg auch auf langwierigg 
Abzweigungen fiihren konnte, so ist er nicht ganz im Unrecht. Auch Empfeh: 
lungen verlangte niemand von einem Manne, dessen Bescheidenheit fiir sich 
selber jedes Verpflichtetsein scheute, wie er auch Gutachten sich wohl nor 
einmal hat abnétigen lassen, wenn etwa die Stadt Marburg seine Hilfsbereit 
schaft anrief. 

Eine in ihrer Marschrichtung einheitliche Schule zu schaffen, lag night 
in Kaysgrs Sinn. Immerhin hat sich in seinen Schiilern, wie sie vor allem 
an der PreuBischen Landesanstalt in ausgepragten Vertretern sein Lebeng- 
werk in fruchtbarer Forschung fortsetzen, deutlich seine echt naturwissen- 
schaftliche Forderung ausgewirkt, den Boden der Tatsachen niemals zu ver: 
lieren. 

Kaysers Vorlesungen waren meisterhaft aufgebaut, frei von Aufpal 
und gipfelten in Ubungen von einer damals noch nicht gewdhnlichen Schuk 
haftigkeit. Der Vortrag war schmucklos, oft zégernd mit dem Worte ringend. 
Aber das Wort erstand frisch und gew&hit vor dem Ohr des Hoérers und 
drang dadurch tiefer als glatte Rede. Sein gegenwirtiges Gedachtnis gab ihm 
die Fahigkeit, ausschweifende Erérterungen zielsicher auf das Wesenta 
zuriickzufiihren. 

Die Geologische Vereinigung hat das besonders erfahren. Sie betrail 
in Kayser ihren Mitgriinder, der StzinmMANNs glicklichen Plan als einer der 
ersten mit der Begeisterungsfahigkeit seines lebhaften Wesens aufgriff und erfolg- 
reich gegen MiSverstindnisse verteidigte. Er war der geeignete Mann zu be 
weisen, daB das Bestehen der Geologischen Vereinigung ialtere Verbindungen 
nicht beeintrichtige und namentlich die notwendige Stellung der Deutschen 
Geologischen Gesellschaft als einer Landesvertretung nicht antaste. KAYSER 
folgte dem Rufe an die Spitze und leitete als erster Vorsitzender die Ver 
sammlungen und mit STEINMANN die Schicksale der Vereinigung durch neua, 
im Anfang bewegte Jahre. 
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Alle Mitglieder der Geologischen Vereinigung erhalten die Geologische 
Rundschau unmittelbar vom Verlage als Drucksache zugesandt. 


Beschwerden iiber die nicht erfolgte Zustellung eines Heftes 
sind innerhalb 8 Tagen nach Erscheinen des nichsten Heftes 
an den Kassenfiihrer zu richten. 


Wohnungswechsel ist dem Kassenfiihrer, Bergassessor Dr. Triimpelmann, 
Mariadorf bei Aachen, anzuzeigen. 


Die Hefte der Geologischen Rundschau erscheinen, wenn irgend méglich, 
am Ende eines jeden zweiten Monats. 


Zusendungen an die Schriftleitung. 


An den Schriftleiter Professor O. Wilckens, Bonn, Scharnhorststr. 4: 


Aufsitze und Besprechungen aus den Gebieten: AuSere Dynamik, Mor- 
phologie, regionale Geologie, Stratigraphie, geologischer Unterricht, Per- 
sonliches, Sitzungsberichte der Ortsgruppen. 


An den Schriftleiter Professor G. Steinmann, Bonn, Colmanistr. 20: 


Aufsitze und Besprechungen aus den Gebieten: Tektonik, Erdbeben, 
Chemische Geologie, Sedimentbildung. 


An den Schriftleiter Professor H. Cloos, Bonn, Nufallee 2: 


Aufsitze und Besprechungen aus den Gebieten: Vulkanismus, Petro- 
graphie, Lagerstittenkunde, Angewandte Geologie. 


Wegen des vorlaufig eingeschrinkten Umfangs~ der Geologischen Rund- 
schau kénnen sowohl sehr umfangreiche Arbeiten als auch solche von mehr 
értlichem Interesse nur ausnahmsweise Aufnahme finden. 


Die Herren Verfasser werden dringend ersucht, sich még- 
lichst kurz zu fassen. 


In der Niederschrift sind zu bezeichnen: 


Verfassernamen --~~~~~~~~~ (Majuskel), Versteinerungsnamen — — — — (kursiv), 
wichtige Dinge ————— (gesperrt), Uberschriften —————— (fett). 


Uber die Beigabe von Abbildungen ist Verstindigung mit der Schrift- 
leitung erforderlich. Die Abbildungen sind in reproduktionsfihigem Zustande 
zu liefern. 


Die Herren Verfasser werden dringend gebeten, auf den Manuskripten und 
auf jeder Korrektur ihre Anschrift anzugeben und die Manuskripte in Maschinen- 
schrift zu liefern. 


Die Verfasser von Aufsaitzen und Mitteilungen erhalten 50 Sonderdrucke 
unentgeltlich, die von zusammenfassenden Besprechungen 30. Weitere Sonder- 
drucke werden gegen Erstattung der Herstellungskosten geliefert. Aufsitze 
und Mitteilungen werden nicht honoriert, zusammenfassende Besprechungen 
mit 40 #, Einzelreferate mit 25 “ fiir den Bogen bezahlt. 


Die Kosten fiir Satzverbesserungen, die tiber die Verbesse- 
tung eigentlicher Druckfehler hinausgehen, fallen dem Verfasser 
zur Last. 


3 


Der Vorstand der Geologischen Vereinigung setzt sich z. Zt. folgender-. 
ma8en zusammen: 

Vorsitzender: G. Steinmann (Bonn). 
Stellvertret. Vorsitzende: F.Drevermann (Frankfurt a. M.), F. Kossmat (Leipzig), 
P. Krusch (Berlin), H. Stille(Géttingen), H.A. Brouwer 
(Delft), H. Keidel (Buenos Aires), L. Kober (Wien), 
W. Obrutschew (Moskau), F. Quensel (Stockholm). 


Schriftfiihrer : K. Leuchs (Frankfurt a. M., Robert Mayerstr. 6). 
Stellvertret. Schriftfiihrer: M. Richter (Bonn). 
* Kassenfiihrer: W. Triimpelmann (Mariadorf bei Aachen). [Post- 


scheckkonto: (Bergassessor Triimpelmann in Mariadorf 
bei Aachen) Postscheckamt Dortmund 157 47.) 
Schriftleiter: 0. Wilckens (Bonn), Hauptschriftleiter, 
Steinmann (Bonn), 
H. Cloos (Bonn). 

Die Anmeldung zur Mitgliedschaft erfolgt an den Kassenfiihrer*. Das Ein- 
trittsgeld betrigt 3 RM, der Jahresbeitrag 13 RM, fiir auBerdeutsche Mitglieder 
15 RM. Die Mitglieder erhalten die ,Geologische Rundschau‘“ 
unentgeltlich und postfrei. 


Die Bande I—XII der Geologischen Rundschau kénnen von der Buch- 
handlung Max Weg, Leipzig, Kénigstr. 3, bezogen werden. 

Die Bande XIII—XVIII stehen Mitgliedern, die sie noch nicht besitzen, 
also im besondern den neu eintretenden Mitgliedern, fiir je 10 RM zuziigl. 
Porto zur Verfiigung. Bezug nur durch die Verlagsbuchhandlung Gebriider 
Borntraeger in Berlin W 35. 


Verlag von Gebrider Borntraeger in Berlin W 35 


Sammlung naturwissenschaftlicher Praktika 


Heft 13: Geologisches Praktikum von Professor Dr. R. Sokol. Mit 127 Abbild. 
(VIII u. 2488.) 1927 Gebunden 14.50 

, 14: Kohlenpetrographisches Praktikum von Dr. Erich Stach, Geologen an 
der PreuBischen Geologischen Landesanstalt. Mit 64 Textfig. (IV 

u. 204 S.) 1928 Gebunden 10.80 


Einfiihrung in die allgemeine Kohlenpetrographie von Privat- 
dozent Dr. Robert Potonié. Mit 80 Textabbild. (X u. 285 S.) 1924 
Gebunden 12.— 


Allgemeine Petrographie der ,,Olschiefer“ und ihrer Verwandten 

mit Ausblicken auf die Erdélentstehung (Petrographie der Sapropelite) von 
Dr. Robert Potonié, Privatdozenten an der Technischen Hochschule Berlin. 
Mit 27 Abbild. (IV u.176 S.) 1928 Gebunden 14.— 


Ausfihrliche Verlagsverzeichnisse kostenfrei 


Hierzu ein Prospekt der Hélder-Pichler-Tempsky A.G., Wien IV 
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